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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Argiimantasyon Tabanli

Tezin Adt Bilim Ogrenme Yaklasimlarinin Incelenmesi

OZET

Bu calismada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklagimlarinin
adaylarin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastirilmis ve 6gretmen adaylarimin
argiimantasyon becerileri incelenmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu, 2018-2019 egitim 6gretim yilinin
bahar doneminde Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Fakiiltesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana
Bilim Dal1 iiciincii sinifa devam eden ve Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 dersini almakta olan
dgretmen adaylarn olusturmaktadir. Ogretmen adaylar1 Asit ve Baz, Is1 ve Sicaklik, Elektrik konulariyla
ilgili aragtirmaci tarafindan hazirlanan basari testleriyle deney ve kontrol grubu olmak iizere ikiye
ayrilmigtir. Calismanin deney grubunda ki 6gretmen adaylari Fen Bilgisi dersi kazanimlarina uygun
olarak Asit ve Baz, Is1 ve Sicaklik, Elektrik konulariyla ilgili Argiimantasyon Tabanl Bilim Ogrenme
(ATBO) yaklasimina dayali her konuyla ilgili 3 deney yapip her bir deney sonunda ATBO raporu
doldurmusglardir. Kontrol grubunda ki 6gretmen adaylar1 Asit ve Baz, Is1 ve Sicaklik, Elektrik konulariyla
ilgili Fen Bilgisi dersi kazanimlarina uygun olarak her bir konuyla alakali ii¢ deney yapip her deney
sonunda kendi hazirladiklar1 raporu doldurmuslardir. Arastirmada modelinde agiklayici karma arastirma
deseni kullanilmigtir. Veri toplama aract olarak 19 sorudan olusan giivenirlik katsayisi 0,76 olan "Asit ve
Baz” akademik basari testi, 30 sorudan olusan giivenirlik katsayist 0,75 olan "Is1 ve Sicaklik” akademik
basari testi, 15 sorudan olusan giivenirlik katsayisi 0,68 olan "Elektrik” akademik basari testi 6n test-son
test olarak uygulanmistir. Ayrica giivenirlik katsayist 0,77 olan 36 sorudan olusan bilimsel siire¢
becerileri dlgegi 6n test-son test olarak uygulanmustir. ATBO raporunun degerlendirilmesi ise ATBO
rapor degerlendirme rubrigi ile yapilmistir. Veriler, SPSS programi aracihigiyla analiz edilmistir.
Aragtirmanin sonucunda deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test sonuglarinin akademik basari ve
bilimsel siirec becerileri yoniinden farkliligin anlamli diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarin ATBO raporlar1 incelendiginde ise Ogretmen adaylarmin argiimantasyon becerilerinin
gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklasini, Fen Egitimi, Akademik
Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri.
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Thesis Title An Investigation of the Prospective Science Teacher's

Argumentation Based Science Learning Approaches
ABSTRACT

In this study, Argumentation Based Science Learning Approach of prospective Science teachers and its
impact on their academic achievement and scientific process skills was researched and their
argumentation skills were examined. The research study group consists of prospective teachers taking the
Science Teaching Laboratory Applications course and attending the third year of Elementary Science
Education at Necmettin Erbakan University's Faculty of Education in the spring 2018-2019 academic
year. With the success tests prepared by the researcher on Acid and Base, Heat and Temperature,
Electricity, the prospective teachers were split into two groups as Experiment and Control Group. In the
research Experiment group, prospective teachers performed three experiments on each topic based on the
Argumentation Based Science Learning (ABSL) approach related to Acid and Base, Heat and
Temperature, Electricity subjects and completed ABSL report at the end of each experiment, in
accordance with Science course achievements. In the research Control group, prospective teachers
performed three experiments on each topic related to Acid and Base, Heat and Temperature, Electricity
subjects and completed their own report at the end of each experiment, in accordance with Science course
achievements. Explanatory mixed method research design was used in the research model. As a data
collection tool, the academic achievement test on 'Acid and Base' consisting of 19 questions with a
coefficient of 0.76 reliability, the academic achievement test on 'Heat and Temperature' consisting of 30
questions with a coefficient of 0.75 reliability and the academic achievement test on 'Electricity'
consisting of 15 questions with a coefficient of 0.68 reliability were used as pre-test and post-test. In
addition, as a pre-test and post-test, the scale of the scientific process skills consisting of 36 questions
with a coefficient of 0.77 reliability was used. On the other hand, the evaluation of the ABSL report was
carried out using the rubric of the ABSL report assessment. Data were analyzed by SPSS program. As a
result of the study, it was found that in terms of academic achievement and scientific process skills, the
differences between the pre-test and post-test results of the Experiment and Control groups were not
significant. After reviewing ABSL reports of prospective teachers, it was concluded that the
argumentation skills of prospective teachers were improved.

Keywords: Argumentation Based Science Learning Approach, Science Education, Academic
Achievement, Scientific Process Skills.
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BOLUM 1
GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler,
arastirmanin konusu, aragtirmanin amaci, arastirmanin énemi, sayiltilar, sinirliliklar

ve tanimlara yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Diinyamizin ¢ok hizli sekilde degismesi toplumun ihtiyaclarinda da hizli
degisimlere sebep olmaktadir. Giintimiizdeki teknolojik gelismeler, fen ve matematik
alaninda daha fazla arastirma yapmay1 gerektirirken ayn1 zamanda donanimli, ¢agin
ihtiyaglariin  bilincinde, elestiren ve sorgulayan bireylere de gereksinim
duymaktadir. Bu teknolojik gelismelere paralel olarak fen bilimleri 6gretimi
Ogrenciyi merkeze alan, 6grendiklerini yasamla iligkilendirebilen, toplum ve ¢evre
arasindaki baglantiyr kurabilen 6grenciler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu amagla,
fen Ogretimine daha fazla onem verilmeli ve fen Ogretiminde kullanilacak olan
yontem ve tekniklerin se¢imi iyi yapilmalidir (Koseoglu ve Kavak, 2001).Ayrica fen
bilimleri egitimi 6grencilere 6grendikleri bilgileri yapilandirabilmeleri i¢in problem
¢ozme ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmada yardimci olmayr amaglamaktadir
(MEB,2005). Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilerin sadece fen ile
ilgili bilgileri 6grenmelerini saglamaz; dgrenmenin kaliciligini artirir, 6grencilere,
elestirel diisiinme problem ¢6zme imkani da verir (Auntoh ve Brian, 1994: Akt:
Kanli ve Yagbasan,2008). Bu beceriler ayni zamanda bilginin elde edilis
yontemlerini kazandirmay1 kolaylastirir ve bilimin igerigindeki disiinceler ile
arastirmalarin temelini olusturur (Padilla, Okey ve Dillashaw, 1983: Akt: Temiz,
2007).

Giinlimiizde hayatin her alaninda karar verme ve problem ¢6zme kabiliyeti
yiiksek olan bireylere ihtiyag vardir. Bu sebeple 6grencilere fen kavramlariyla
beraber bilimsel siire¢ becerileri, elestirel yaklagim, analitik ve yaratici diisiinme,
etkili karar verme becerileri kazandirilmalidir. Fen egitiminde argiimantasyona
dayali yaklasimin o6grencilerin  karar verebilme becerilerine olumlu bir etki
yapabilmesi igin fikirlerin bilimsel verilerden destek alarak aktarildigi, durumlara

farkli bakis agilarindan da bakildigi bir bi¢imde verilmelidir. Argiimantasyon
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Temelli Ogrenme Uygulamalari sayesinde dgrenciler, ortaya atilmis olan bir iddiay1
bilimsel kaynaklara dayandirilmadig: takdirde kabul etmeyecekler ve karar alma
becerilerini gelistireceklerdir (Domag, 2011). Bu baglamda argiimantasyonla ilgili
caligmalara hiz verilmesine, gelistirilmesine ve ders kitaplarinda uygulanabilir
duruma getirilmesine gereksinim duyulmaktadir. Fen egitiminin etkili olabilmesi i¢in
ogrencilerin diislincelerini rahat bir sekilde ifade ettikleri, bu diistincelerini deliller
araciligiyla kanitladiklari, arkadaslarinin ortaya koydugu iddialari ¢iiriitebilmek i¢in

karsit arglimanlar olusturabildikleri bir sinif ortami olmalidir (Kaya ve Kilig, 2010).

Arglimantasyon yonteminde Ogrenciler sadece ogretmenlerin verdikleri
bilgilerle yetinmeyerek kendileri i¢in argiimanlar gelistirirler. Ayn1 zamanda belli bir
iddiay1 desteklemek amaciyla izleyicileri ikna etmeye ¢aligirlar, sorular sorarlar ve
alternatif goriisler ortaya koyarlar (Driver, Newton ve Osborne, 2000).
Arglimantasyon siirecinde dgrenciler deliller 1s18inda farkli diistinceler ortaya atarak
bilimsel bilginin gelismesine katki saglarlar. Ayrica bu siiregte &grencilerin
birbirleriyle etkilesim halinde olmalar1 bilimsel bilginin sosyal yapilandirma siirecini
anlamalarina da olanak tanir (Kdseoglu, Tiimay ve Budak, 2008). Arglimantasyon
temelli yaklasim, bireyleri merakli ve aktif kilar, tartismaya katilarak fikir
tiretebilmeleri i¢in onlara cesaret verir, konuyu derinlemesine anlamalarina yardimci
olur. Ayrica hatalarin1 iyice gozden gegirmek ve ¢ézmek icin Ogretmen ve
ogrencilere firsat tanir. Ogrencilere birbirleriyle etkilesim ve iletisim halinde

olduklar1 bir 6grenme ortami saglar (Kaya ve Kilig, 2008).
1.2. Problem Ciimlesi

Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde deney grubunda Asitler ve
Bazlar, Is1 ve Sicaklik, Elektrik konularinda Arglimantasyon Tabanli Bilim 6grenme
(ATBO) yaklasimina dayali uygulamalar yapilip ATBO raporu hazirlatilan grup ile
kontrol grubunda Asit ve Baz, Is1 ve Sicaklik, Elektrik konulariyla ilgili Fen Bilgisi
dersi kazanimlarina uygun olarak her bir konuyla ilgili li¢c deney yapip her deney
sonunda kendi hazirladiklar1 raporu dolduran grubun akademik basarilari, bilimsel

stire¢ becerileri ve argiimantasyon becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?



1.2.1. Alt Problemler

1. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin “Asit

ve Baz’ basari testi 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylariin ‘Asit

ve Baz’ basari testi son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Aragtirmaya katilan Kontrol Grubunda bulunan &gretmen adaylarinin
Asitler ve Bazlar Konusundaki Akademik Basar1 Testi On Test Ve Son Test

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Arastirmaya katilan Deney Grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin
Asitler Ve Bazlar Konusundaki Akademik Basar1 Testi On Test Ve Son Test

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubunda bulunan o6gretmen
adaylarmin ‘Is1 ve Sicaklik’ bagari testi 6n test puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

6. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubunda bulunan o6gretmen
adaylarmin ‘Is1 ve Sicaklik’ basari testi son test puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

7. Arastirmaya katilan Kontrol Grubunda bulunan Is1 ve Sicaklik
Konusundaki Akademik Basar1 Testi Basar1 Testi On Test Ve Son Test puanlar

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

8. Arastirmaya katilan deney Grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin Is1
ve Sicaklik Konusundaki Akademik Bagar1 Testi On Test Ve Son Test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

9 Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu o6gretmen adaylarmin

‘Elektrik’ bagari testi n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

10. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin

‘Elektrik’ basari testi son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?



11. Arastirmaya katilan Kontrol Grubunda bulunan Elektrik Konusundaki
Akademik Basar1 Test On Test ve Son Test puanlari arasinda anlaml bir farklilik

var midir?

12. Arastirmaya katilan Deney Grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin
Elektrik Konusundaki Akademik Basari Testi On Test Ve Son Test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

13. Aragtirmaya katilan deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarinin
‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ 6lgegi 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

var midir?

14. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarinin
‘Bilimsel Siire¢ Becerileri’ dlgegi son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

var midir?

15. Arastirmaya katilan Kontrol Grubunda bulunan Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi On Test Ve Son Test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var

mudir?

16. Arastirmaya katilan Deney Grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin
Bilimsel Siire¢c Becerileri Olgegi On Test ve Son Test puanlari arasinda anlaml

bir farklilik var midir?

17.. Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarinin

uygulama siirecinde argiiman kurma becerilerinin diizeyinde degisiklik var midir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Bilimsel bilginin olusturulmasinda, 6grencilerin etkinliklere katilimlariin
yani sira i¢inde yasadiklar1 ¢evre de onemlidir. Etkili bir fen egitiminin olusmasi i¢in
bireylerin grup icindeki davraniglart ile grubun bireyler lizerinde biraktig1 etkiler
incelenmelidir. Sinifta meydana gelen iletisimin tiim degiskenleri 6n planda
tutulmalidir (S6zbilir ve Canpolat, 2006). Fen egitimiyle ilgili ¢alismalarin kalici
bilgi meydana getirmesi i¢in Ogrencilerin kendi aralarinda ve ogretmenleri ile

tartismalarinin  6nemine deginilmistir (Kaya ve Kilig, 2008). Ayni zamanda



tartigmalar vasitasiyla bilimsel bilgilerin yapilandirilmasi siirecinde deliller meydana
getirerek  kavramsal doniisimiin  basit bir sekilde gergeklestirilebilecegi
vurgulanmaktadir (Osborne, Erduran ve Simon, 2004). Ogrencilerin buna baglh
olarak bilimsel bilgi yapilandirma siirecini kavramalari, bilingli bir sekilde kisisel ve

sosyal kararlar verebilmeleri kolaylasacaktir.

Yapilan bircok c¢alismada uygulanan sosyo bilimsel tartisma etkinlikleri;
ogrencilerin toplumla ilgili olaylara karsi bakis agilarinin ve elestirel diisiinme
yeteneklerinin gelismesini saglar. Bircok fen konusunda bilgi diizeylerinin
gelismesine, kavram yanilgilarinin ortaya cikarilmasina ve giderilmesine yardimci
olur. Yapilan sosyo bilimsel tartismalar sayesinde Ogrencilerin farkli goriisleri
O0grenmelerini, olaylara farkli agilardan yaklagmalarim1 ve farkli iddialan

elestirmelerini saglar (Erduran, Simon ve Osborne, 2004).

Fen egitiminde amaglardan biri de fen okuryazari 6grenciler yetistirmektir.
Fen okuryazar1 6grenciler sorgulayan, arastiran, problemlerin ¢6ziimiinde sorumluluk
alan, yaratici ve analitik diisiinen bir vizyona sahiptir. Bu becerileri 6grencilerin
kazanabilmesi i¢in; bilimin dogasini anlamalari, bilimsel ve sosyo-bilimsel alanlarda
argliman olusturmalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir (MEB, 2013). Arglimantasyonun
uygulama siirecinde 6grenciler farkli teoriler ya da fikirler arasinda karsilagtirma
yaparken, etkili tartigmalar yaparak iddialar ortaya atip iddialarini gerekgelerle
destekleme yoluna giderler. Bu siire¢ i¢inde bilginin kaynagini sorgulayan, elestirel
diisiinen, kendi iddialarinin yanlis olabilecegini goren bireyler fen okuryazari olarak

belirtilen hedeflere daha kolay ulasirlar (Jimenez Aleixandre ve Erduran, 2008).

Fen okuryazari olan dgrenciler fenle ilgili kavramlari, teorileri, ve bilimsel
aragtirma yoOntemlerini bilirler. Fen, teknoloji, toplum ve cevre iliskisini kurar;
okulda ogrendikleri bilgilerden yararlanarak giinliik hayattaki problemleri ¢ozerek
karar verme becerilerini gelistirirler (Cepni, Bacanak ve Kiigiik, 2003). Buna bagl
olarak etkili bir argiiman olusturma ve farkli diisiinceler arasi argiimantasyon fen
okuryazarligimin 6nemli bir parcasidir. Genel olarak fen okuryazar1 bireyler
yetistirmek, 6zel olarak ise arglimantasyon becerisine sahip bireyler yetistirmek; fen

egitimi ile ilgili devlet kuruluslarinin da 6nemli bir amaci olmustur (MEB, 2013).



Fen Ogretiminde arglimantasyon ile ilgili uygulama yapmak kadar
arglimantasyon niteligi de Onemlidir. Eger nitelikli bir argiimantasyon ortami
olusturulamazsa ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen akil yiiriitme, arastirma ve
tartisma gibi beceriler kazandirilamaz. Bu yonden incelendiginde, fen derslerindeki
arglimantasyon niteliklerinin argiimantasyon bilesenlerinin kullanim araligina baglh
olarak degerlendirildigi bilinmektedir (Erduran vd., 2004). Argiimantasyon siirecinde
cliritmelerin olmasi tartismalarin kalitesini belirleyen en onemli 6gedir (Zohar ve

Nemet, 2002).
1.5. Sayiltilar

1. Arastirmada kullanilan basari testlerinde yer alan sorularin 6gretmen
adaylarinin hedeflenen konularla ilgili bilgilerini dogru 6l¢tiig,

2. Ogretmen adaylarinin lgme araglarini birbirinden bagimsiz, igtenlikle
ve yansiz bir sekilde cevaplandirdiklari,

3. Yapilan uygulamanin siiresinin yeterli oldugu,

4. Grup halinde yiiriitilen caligmalarda arastirmacinin gruplar1 heterojen

olusturdugu ve grup elemanlarinin gorevleri esit oranda paylasip yerine getirdigi,

i Kontrol altina alinamayan degiskenlerin tiim gruplari aynm1 seviyede
etkiledigi,
6. Ogretmen adaylarmin 6n bilgilerinin esit oldugu varsayilmistir.

1.6. Smmirhliklar
1. Arastirma siiresi 2018- 2019 egitim 6gretim yil1 ile sinirhidir.

2. Aragtirma Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Fakiiltesinde Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dali {igiinci simfa devam eden &gretmen adaylari ile

siirlidir.

3. Bu aragtirma Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde islenen
konular igerisinde yer alan “Asitler ve Bazlar” “Is1 ve Sicaklik” “Elektrik”

konulartyla “ ile sinirlidir.

4. Aragtirmanin uygulama siiresi yaklasik 5 hafta ile sinirlidir.



5. Arastirma bagimli degiskenler olan, dgrencilerin basarilart ve bilimsel

stire¢ becerileri ile sinirlidir.
1.7. Tanimlar

Argiiman: Bir iddiayr savunmak, clriitmek ya da elestirmek i¢in veriye

dayali rasyonel fikir yiiriitme sonunda olusan triindiir (Simon, Erduran ve Osborne,
2006).

Argiimantasyon Tabanh Bilim Ogrenme: ATBO arastirma ve sorgulamaya
dayali olarak fikirlerin ortaya atildigi, kritik edildigi, degerlendirildigi, soru-iddia ve
delil siireclerinin islenerek argiiman olusturuldugu, uzlagsma ve miizakere siireglerinin

gerceklestigi bir yaklasimdir (Akkus, Giinel ve Hand, 2007).

Argiiman Kalitesi: Ogrencilerin ATBO rapordaki soru, iddia ve delil
boliimlerine yazdiklar1 agiklamalarin ayr1 ayr1 kalitesi ve birbirleri ile olan iligkisi

incelenerek olusturulan puanlardir (Demirbag,2011).

Yazma Aktiviteleri: Ogrencilerin arastirma siirecinde islenen asitler ve
bazlar, 1s1 ve sicaklik, elektrik konulari esnasinda hazirlamis olduklari ATBO
raporlar1. Ogrencilerin ATBO rapordaki soru, iddia ve delil béliimlerine yazdiklari
aciklamalarin ayr1 ayri kalitesi ve birbirleri ile olan iligkisi incelenerek olusturulan

puanlardir (Demirbag,2011).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerine dair sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, Ogrenmenin kaliciligini artiran ayrica arastirma yol ve

yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (Pekmez, Aktamis ve Can, 2010).



BOLUM 2
ALAN YAZIN iLE iLGILi ARASTIRMALAR
2.1. Argiiman ve Argiimantasyon

Arglimantasyonun sistematik bir sekilde ele alinmasi Aristo’nun Topics’i ile
baslamis, tartisma temelleri Aristo’ya kadar uzanan s6z sdyleme sanatinin temeli
olarak kabul edilmistir. Argiimantasyon yontemi argiiman kavramini igermektedir.
Argliman birbiriyle karsit iki durum arasindaki zitlig1 agiklamak, mantikli kararlar

elde etmek i¢in gergeklestirilen etkinliktir (Kaya ve Kilig, 2008).

Driver vd., (2000)’e gore argiimantasyon; bilim insanlarinin iddialari,
aciklamalar1 ve ellerindeki deliller dogrultusunda bilgiyi sosyal bir bigimde
olusturmasindan ibaret bilimi merkez kabul eden bir faaliyettir. Duschl ve Osborne
(2002) arglimantasyonu iki veya daha fazla kisi arasinda gerceklesen diyalojik bir
olay olarak tanimlamistir. Aldag (2006)’a gore argiimantasyon benzer veya farkli
diisiincelere sahip birey ve gruplarin, bir problemi ¢ozme amaciyla veya bir
probleme alternatif bakis acilariyla yaklagmalari sonucu olusan biligsel iiriinlerdir.
Oztiirk (2013) ise argiimantasyonu karsilikli fikir aligverisinde bulunulan bu
fikirlerin kanitlarla desteklendigi, yazili ve sozel aktiviteleri kapsayan, zihinsel ve
sosyal boyutlara sahip bir siire¢ olarak ifade etmistir. Cinar (2013) argiimantasyonu,
alternatif diisince ve degerlendirilmesi ve eldeki bilgilerle muhakeme edilmesi
sonucunda bir sonuca varma siireci olarak tanimlamistir. Diger bir ifadeyle
arglimantasyon bireylerin merakli ve aktif olmalarini saglayan, anlamli 6grenmenin
gerceklesmesine olanak veren, 6grenen ve Ogretenlere kendi diisiincelerini acik bir
sekilde ortaya koymalarini saglayan bir siirectir (Aydin ve Kaptan, 2014).

Arglimantasyon, insanlarin mantiksal muhakemeler sonucunda iddialarda ve
¢ikarimlarda bulunduklar1 disiplinler aras1 bir yontemdir. Stire¢ igerisinde fikrini iyi
bir sekilde ifade etme ve karsidakini bu fikre ikna edebilme becerisine dayanir.
Tartisma ve miinazara tekniklerini igerisinde barindirir. Sistemli tartisma olarak da

adlandirilir (Karisan, 2011).

Aslinda bireyler giinlik yasamlarinda argiimantasyonu kullanirlar.
Cevresindeki kisilerle, hatta bir karar verirken kendileriyle arglimantasyon yaparlar.

Arglimantasyon, basit¢e bir tartisma, karsilikli iddialarda bulunma degildir (Tiimay,
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2008). Argiiman ortamlarinin 6grenciler tarafindan sonucunda mutlaka kazanan ve
kaybeden taraflarin olacagi bir ortam olarak diisiiniilmesine izin verilmemelidir.
Tartismada kazanan ve kaybeden taraflar bulunabilirken bilimsel tartismalarda
onemli olan yarigmak degil, fikir aligverisinde bulunup bu fikirlerden yola ¢ikarak
degisik bakis acilar1 gelistirmektir. Eger 6grenciler argiiman ortamlarini tartigma
ortamlar1 gibi goriirlerse, kaybeden olma korkusuyla dersteki aktiflikleri azalir ve

diistincelerini net bir sekilde ifade edemezler (Hakyolu, 2010).
2.1.1. Argiimantasyon Yaklasimlari

Tartisma analitik (mantiksal) , diyalektik ve retorik tartigmalar olmak {izere

lic gruba ayrilir.

Tablo 1: Argiimantasyon Yaklasimlari, Islev Ve Odak Noktasi

Yaklasimlar Islevler Odak Noktasi

.. . Hangi Olgiitlerle tartisma
Analitik Yaklagim Uriin
gecerli hale gelir?

Tartisma  siirecinde
Retorik Yaklagim Stirec karsindaki bireyi

nasil ikna edersin?

Tartismanin amacina
Diyalektik Yaklagim Islem ulasmasi i¢in ne tiir

diizenlemeler yaparsin?

Analitik Yaklasim: Aristo bu yaklagiminda “analitik kavramii mantik
yerine kullanmistir. Bu yaklagimda belirli dayanaklardan yola ¢ikarak
timdengelimsel veya tiimevarimsal muhakemeyle sonuca ulasilir (Uluginar, 2008).
Timevarimsal yaklasimlar benzerlik ve nedensel temelli iliskileri kapsarken;
timdengelimsel yaklasimlar kiyaslama ve genellemelerden ibarettir (Duschl ve
Osborne, 2002). Bu analitik yaklagim tiiriine ‘Tiim insanlar 6liimliidiir; Sokrates

insandir; bu yiizden Sokrates de bir dlimlidiir.” 6rnegi verilebilir (Kiiciik, 2012).



Diyalektik Yaklasim: Temeli Platon ve Sokrates’e dayanir bir iddianin
dogrulugunu ispatlamak amaciyla farkli bakis agilarinin sinanmasini igerir. Mantiksal
Onermelerle yapilan tartismalar neticesinde dogru bulunmaya caligilir, boylece
dogrulugu kanitlarla kabul edilmemis varsayimlar bu yolla neticelendirilebilir. Bir
grup veya bireyin kendisi, diyalektik argliiman olusturma siirecinde yer alabilir

(Ulugar, 2008).

Retorik Yaklasim: Bu yaklasimda bir diisiinceyi kabul ettirmek amaclanir.
Kars1 tarafi ikna etme c¢abasindan dolayr retorik yaklasimlarin en Onemli tarafi
dayanaklardir. Retorik yaklagimda tiimevarim sdylemler ve tiimdengelim sdylemler
kullanilabilir. Bu sdylemler kullanilarak dinleyicinin dayanaklardan sonuca

ulagincaya kadar ki tiim siireci kabul etmesi saglanir (Uluginar, 2008).

Karisan (2011)’ e gore fen egitiminde kullanilan 3 farkli arglimantasyon tiirii
vardir. Bunlardan ilki s6zel arglimantasyondur. S6zel argiimantasyon tartismacilarin
sozel yeteneklerini kullanarak iddialarimi savunmalaridir. Burada karsilikli saygi,
ortaya atilan iddiayr saglam kanitlarla destekleyecek ve karsi tarafin argiimanini
cuiritecek kanitlar sunma sozel argiimantasyonun vazgecilmezleridir. Etkili
konusabilme becerisine sahip 6grenciler sozel argiimantasyonu kullanirken zorluk

¢ekmezler.

Diger bir arglimantasyon tiirli ise yazili argiimantasyondur. Yazili
arglimantasyon tartigmacinin ortaya attigi iddiayr yazili metinle ifade etmesiyle
baglar. Ust diizey muhakemeyle olaylar1 sorgulama gerektirir.  Sozel
arglimantasyonda ki gibi hemen karsit fikirlerle karsilasma olmaz fakat her kelime
yazi yazarken ilerde bir problem teskil edebileceginden diisiiniilerek yazilir. Bagka
bir arglimantasyon tiiri ise online argiimantasyondur. Online argiimantasyonda
internet sayesinde zamandan ve mekandan bagimsiz olarak bilgiye ulagma imkani
buluruz. Egitimci, egitilenler ve egitimde kullanilan materyaller sanal alemde
uzaktan egitim sayesinde bir araya gelir. Online arglimantasyon gorsel ve yazinsal
iletisimi kayit altina alma firsat1 vererek iddialar ¢iiriitme, aninda bilgiye ulasma

firsat1 vermektedir (Sinecan, 2010).

Duschl ve Osborne (2002) argiimani alisilmis argiimanlar ve kritik

argiimanlar olmak iizere iki farkli sekilde siiflandirmistir. Alisilmis arglimanlar,
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sadece var olan kurallarin uygulandigi argiimanlardir. Kritik argiimanlar ise sonuca
ulasmak amaciyla var olan teorileri karsit teorilerle karsilastirip tekrar gézden

gecirilen argiimanlardir.
2.1.2. Argiimantasyon Stratejileri

Aslan’in = (2010) Osborne’den (2002) aktardigina gore Ogrencilere
kazandirilmak istenilen, bilginin hafizada depolanmasi ve aktarilmasi degildir.
Dogruyu bilmek, dogru zamanda ve dogru yerde bunu sdylemek igin 6grencilerin
kullanabilecekleri stratejiler vardir. Bu stratejiler, argiimantasyonun kullanildig:

O0grenme ortamlarinda rahatlikla kullanilabilir.
a. ifadeler Tablosu Stratejisi

Herhangi bir fen konusuyla alakali bir tablo 6grencilere verilerek ifadelerden
birini se¢mesi beklenir. Daha sonra bu ifadeyi se¢mesinin nedenleri ve bu ifadenin

savunmasini delillerle birlikte yapmasi istenir (Yesiloglu,2007).
b. Kavram Haritalar Stratejisi

Ogrencilere fen konulu bir kavram haritasi hazirlanir. Bu kavram haritasiin
icerdigi kavramlar ve baglantilar sinif ortaminda bireysel olarak ve grup seklinde
tartisilir. Daha sonra kavram haritasindaki baglantilar1 arglimanlar olusturarak

aciklamalart istenir (Yesiloglu, 2007).
c. Deney Raporu Stratejisi

Goldsworthy, Watson ve Wood (2000) tarafindan gelistirilen deney
raporlarindaki hatalarin giderilmesi i¢in rapora yapilan itirazlar sonucu olusan
tartisma ortamiyla deneyden elde edilen sonuclarin fikir aligverisi igerisinde anlam
kazanmas1 saglanmistir. Ogrencilere, diger 6grenciler tarafindan deneyin raporu

verilir ve buna gore tartigmalari istenir.
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d. Karikatiirlerle Yarisan Teoriler Stratejisi

Ogrencilere teoriler karikatiir halinde verilir. Bu karikatiirlerden inandiklar
birini se¢meleri istenir. Daha sonra Ogrenciler bu teoriyi niye savunduklarini,
digerlerini niye savunmadiklarii nedenleriyle birlikte tartisirlar (Keogh ve
Naylor,1999).

e. Bir Hikaye ile Yarisan Teoriler Stratejisi

Ogrencilere herhangi bir konuyla alakali degisik goriis ve diisiinceleri
kapsayan hikaye tarzinda bir metin verilir. Ogrencilerden bu hikayedeki goriislerden
hangisini  savunuyorsa onun hakkinda argiiman olusturmalar1 istenir.
Desteklemedikleri goriisler i¢inde karsi bir argiiman olusturmalari beklenir (Osborne,
vd., 2004)

f. Bir Argiimam Yapilandirma Stratejisi

Ogrencilere bir konuyla alakali aciklama yapabilecekleri veri ifadeleri
sunulur. Ogrenciler bu verilerden hangisinin olay1 en iyi acikladigma karar verirler.

En iyi acgikladigina karar verdikleri veri ifadelerinden argiiman olustururlar (Osborne

vd., 2004).
g. Bir Deney Tasarlama Stratejisi

Ogrencilerden bir hipotezi test etmek amaciyla grup olarak bir deney
diizenegi olusturmalari istenir. Ogrenciler bu siiregte bagimsiz degiskenleri ve
kontrol degiskenlerini belirler. Daha sonra bagimsiz degiskenleri diizenli olarak
degistirip kontrol degiskenlerini sabit tutarak; bagimsiz degiskenlerin bagiml
degisken tizerindeki etkilerine bakarlar. Biitiin bu siireclerde argiimantasyonu

kullanirlar (Osborne vd., 2004).
h. Tahmin Et-Gozle-Acikla Stratejisi

Bu etkinlikte 6grencilere herhangi bir olay gdosterilir ve olayin sonucunun
nasil gergeklesebilecegi sorulur. Ogrenciler olayin sonucu hakkinda tahminlerde
bulunurlar. Olaymn sonucunda ne oldugu o6grencilere gosterilerek tahminleriyle bu

sonucu karsilagtirmalart istenir. Sonu¢ tahminlerden farkliysa ilk tahminlerini tekrar
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degerlendirmeleri istenir. Bu etkinlikte 0grenciler tahminleri i¢in ileri siirdiikleri

iddia ve bunu dayandirdiklar verilere odaklanmaktadirlar (Ozkara, 2011).
2.1.3. Kii¢iik Grup Tartisma Yonteminde Kullanilan Teknikler

Arglimantasyon slirecinde 0grenciler once kiiclik grup tartismasi daha sonra
genel grup tartismasi yaparak sonuca ulasmayr amaglarlar. Kiigiik grup
tartismalarinda etkililigi artirmak igin gesitli teknikler onerilmistir ( Yesiloglu, 2007).
Bu teknikler:

a. Cift Konusmasi: Argiimantasyon uygulamalarinda sinif mevcudu fazla
oldugunda uygulama esnasinda sorun yasanabilir. Bu teknikle argliimantasyonun
kalabalik siniflarda uygulanmasi kolaylasir. Bu teknikte 6grenciler onceki dersteki
konulart hatirlar ve bunlarla ilgili sorular iiretirler. Bir argliman olusturmalar1 ve
verilerin analizinde kullanilir. Yiiksek diizeyde katilim ve tartigmalarin istenilen

yonde ilerlediginden emin olmak igin 6nemlidir.

b. Ciftler Dértlere: Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilir, konuyla ilgili
tartistiktan sonra olusturulan ikiserli gruplar birlestirilerek dorderli grup meydana

getirilir. Ogrenciler bu gruplanma sonucunda kararlarini degerlendirirler.

c. Dinleme Ugliileri: Bu teknikte dgrencilerden biri konusmacidir. Konu ile
ilgili arglimanlarin olusmasinda gorev alir. Diger bir 6grenci ise soru sormakla
gorevlidir. Bu sekilde soru sorarak argiimanlarin yapilandirilmasini saglar. Son
ogrenci ise gergeklestirilen diyaloglar esnasinda not alir ve bu notlar1 rapor haline
getirerek tartisma sonunda 08retmenine sunar. Baska ger¢eklestirilecek bir etkinlikte

ogrencilerin gorevleri degistirilebilir.

d. Elgiler: Gruplar argiimantasyon siireci tamamlandiktan sonra bir kisiyi
secip diger gruba gonderirler. Giden kisinin amaci; diger grubun etkinlikle ilgili
diisiincelerini alarak kendi diisiinceleriyle karsilasgtirma yapmaktir. Kendi grubuna

geri geldikten sonra karsilastirmay1 grup olarak da yapilarak karar verilir.

e. Rol Oynama: Bu teknikte grup tiyeleri farkli roller alir. Rol oynamanin iyi
bir sekilde gerceklesmesi icin bireyler diinyaya baskasinin goziinde bakmakta
basarili olmalidir. Bu rollerle argiimantasyon siirecinde 6grenciler farkli bakis agilar

yakalamis olurlar.
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2.2. Toulmin’in Argiiman Modeli

Simon vd. (2006) argiimantasyonun giinlilk yasamda ve bilimde kullanilan
akil yiirtitmelerin temelini olusturdugunu savunan Toulmin adli arastiricinin 1958
yilinda arglimantasyonun meydana geldigi kosullar ve bu kosullar arasindaki

baglantilar1 gosteren bir model sundugunu belirtmislerdir (Sekil 1).

SINIRLAYICILAR

Verilere dayali

VERILER IDDIALAR

Veriler ve iddialar arasindaki hakliligin kanitlarini gosteren

GEREKCELER CURUTMELER

l

Nedenlerin hakliligin1 gésteren

DESTEKLEYICILER

Sekil 1. Toulmin Argiiman Modeli (Simon vd., 2006)

Bu modelde kullanilan temel kavramlar; veri, gerek¢e ve iddiadan meydana
gelmektedir. Daha karmasik olan argiimanlarda ise bu kavramlarla birlikte

destekleyici, sinirlayici ve ¢iiriitiicti bilesenleri de bulunmaktadir.

Toulmin argiiman modeline gore; iddia, bir probleme ¢6ziim olmasi amaciyla
getirilen acgiklama ya da diistincelerdir. Veri, iddianin desteklenmesi i¢in kullanilan
olgulardir. Ayni verilerle farkli iddialar ortaya konulabilir. Bunun i¢in kullanilan
verilerin iddiay1 neden destekledigi net bir sekilde agiklanmalidir. Bu amagla
kullanilan nedenler ise gerekge olarak adlandirilir. Gerekgenin kabul edilebilirligini
artirmak icin kullanilan bilgiler ise destek olarak ifade edilir. Niteleyici, iddianin

gercek oldugu durumlardir. Ciiriitme iddianin gegerli olmadigi; verilerin,
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gerekeelerin, destek veya niteleyicilerin bir fikirle catistigi durumlardir (Tiimay ve

Koseoglu,2011).

Toulmin’in modelinin arglimantasyon silirecine getirdigi yararhiliklar su
sekilde Ozetlenebilir: Tartisma siirecini yavaslatip analizi ve Ogrencilerin siireci
anlamlandirmalarim1  saglar. Iddiayr ortaya atan kisi tarafindan net olarak
belirtilmeyen Ongoriilerin ortaya ¢ikmasinda Ogrencilere yardim eder. Tartigmanin
etkilesim icerisinde gergeklesen bir fikir yiiriitme g¢alismasi olarak anlasilmasini
saglar. Tartisma becerilerinin gelistirilmesine yardimci olur. Elestirel bakis agisi
kazandirmay1 saglar (Aldag, 2006).

Toulmin’in olusturdugu argiiman modelinin smirliliklart ise; Tartigmada
kullanilan bir ifadenin anlam kazanmasi, igerigin dikkate alinmasina baghdir.
Toulmin tartismada kullanilan dili, tartismanin gerceklestigi ¢evreyi dikkate
aldigindan elestirilmistir. Tartismayr meydana getiren kavramlarin daha net bir
sekilde ifade edilmesi gerekmektedir. Tartisma siirecinde fikirler sadece sdylevsel
yetenekler ile degil, beden diliyle de ifade edilebilir. Tartisma Toulmin’in belirledigi
sirada gergeklesmeyebilir. Bunun sonucunda yapilacak analiz zorlasabilir. Tartismay1
etkileyecek etmenler tartismanin degerlendirme bolimiinde ve kuramlarin

biitiinlegsmesinde yer almalidir (Driver vd., 2000).
2.3. Giere Argiiman Modeli

Fen egitiminde yapilan ¢aligmalarin saglam temellere dayanmasi i¢in bilimin
tanimlanmasi ve ¢aligma seklinin belirlenmesi gerekir (Timay ve Koseoglu, 2011).
Bilimsel disiplinlerde bilim insanlarinin arastirmalarinda kesfetmeye ugrastigi olay
icin model yapma, yeniden diizenlemeden ve degerlendirmeden meydana
gelmektedir (Giere, 1991; Akt. Timay, 2008). Giere (1991), Sekil 2’de bilginin
yapilandirilma siirecinde argiimantasyon ve akil yiiriitmenin Onemini semada
belirtmistir (Driver vd., 2000). Bu modelde bilim insanlar1 gézlem, deney ardindan
da verileri olusturur. Daha sonra hesap ve muhakemeler araciligiyla teorilerden
tahminlere geg¢ilir. Verilerin ve tahminlerin karsilastirilmasiyla teorilerin kontrolii
gerceklestirilir. Bilim insanlar elde ettikleri verilere en uygun teorileri belirleyip
kabul edilebilir bilimsel agiklamalara ulasirlar. Bu modelde amag teorik diinya ve

gercek olan diinyay1 karsilastirip en gergekgi olana ulasmaktir (Ceylan, 2012). En
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gercekei teoriler yeni kanitlarin ortaya ¢ikmasiyla tekrar degerlendirilir. Teoriler ve
modeller yeni kanitlar1 agiklamada yetersiz kalirsa tekrar argiimantasyon siireci
gergeklestirilir. Bu baglamda Bilimsel argiimantasyonda temel ama¢ modellerin

gegerliligini saptamaktir (Driver vd., 2000).
2.4. Fen Egitimi ve Argiimantasyon

Temelde bilim egitimi iizerine bilim bilgisi ve bilimin dogas1 olmak {izere iki
vurgu sekli oldugunu goriiriiz. Bilim bilgisi bilimin igerigini, bilimin dogas1 ise bilim
insanlarin1 bilimsel bilgiye ulastiran yontemler igermektedir. Kaliteli bir bilim
egitimi Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmalidir. Buradaki asil amag
bilimsel siire¢ becerileri kazandirildiktan sonra farkli ortamlarda bunlari
uygulayabilmek ve bu siireclerin ortaya koydugu bilimsel a¢iklamalar ve arglimanlar
gelistirmektir. Bilimsel agiklama yapabilme ve argiiman gelistirebilme ve bunlar

anlama becerisi bilimsel okuryazarligin bir gerekliligidir (Taskin, 2008).

Bilim okuryazarligi; temel bilim okuryazarligt ve tiiretilmis bilim
okuryazarlig1 olarak ikiye ayrilmistir. Temel bilim okuryazarligi, 6grencinin bilimsel
argiimanlari anlama ve yorumlayabilme becerisiyle alakaliyken, tiiretilmis bilim
okuryazarlig1 ise, bilimsel siire¢ becerileri, bilim ve teknoloji iliskisi ile alakalidir
(Aymen Peker, Apaydin ve Tas, 2012) Bulundugumuz ¢agda yeniliklere agik, fen
alanindaki gelismelerden haberdar olan, Ogrendiklerini giinliikk yasantisinda
uygulayabilen, 6zgiin fikirler ortaya atabilen 6zetle bilimsel okuryazar olan bireylere

gereksinim duyulmaktadir (Ulu ve Bayram, 2015).

Fen okur-yazarliginin temel amaclarindan birisi ise Ogrencilerin bilim
adamlarmin bilimsel bilgiye ulasirken kullandiklar1 siire¢ ve yontemleri fark
etmelerini saglamaktir. Ogrenciler bu siire¢ igerisinde argiimantasyon yardimiyla,
etkinliklerle 6gretimin yaninda gozlem yapma, siiflama, ¢ikarimda bulunma, deney
tasarlama gibi becerileri iist seviyede kazanmalidir. Bu nedenle fen egitiminde
argiimantasyonun kullanilmasi bilim insanlarinin sayisinin artmasinda etkili olacaktir

(Kutluca, 2012).
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GERCEK DUNYA F———>  Model uyuyor/ uymuyor — > | MODEL

Gozlem / Deney Negatif Delil / Pozitif Delil Akil Yiiriitme/Hesaplama

VERI Uyuyor/ uymuyor———> TAHMIN

Sekil 2: Bilimsel Diisiincelerin Gelistirilmesi Siirecince muhakeme ,teori ve argiiman

arasindaki etkilesim (Giere, 1991; Akt., Driver vd., 2000).

Argiimantasyon 6grencilerin 6grenme silirecinde daha aktif olmasini saglar,
daha detayli agiklamalar yapmalari i¢in onlara cesaret verir, hatalarin detayli olarak
gozden gecirilmesi ve diizeltilmesi i¢in 6grencilere ve dgretmenlere gesitli firsatlar
sunar. Ogrencilerin tartigmalara katilimlar1 yalmzca fen ile alakali konulari

ogrenmelerine katki saglamaz (Kaya ve Kilig, 2008).

Argiimantasyonun Ogrenme ortamlarinda kullamilmasiyla 6grencilerin
kavramlar1 anlamalari, bilimin dogasi ile ilgili fikir sahibi olma ve bilimsel olarak
diisiinebilme becerileri geligir. Driver vd. (2000)'e gore argiimantasyon égrencilerin
arastirma diizeylerine ve bilgiyi anlama kapasitelerine olumlu etki eder. Duschl ve
Osborne (2002)'e gore arglimantasyon, 6grencilerin iletisim becerilerinin gelismesine
katki saglar. Eger argiimantasyona imkan veren smf ortamlart olusturulamazsa

ogrencilerin 6grenmesi engellenir ya da sinirli bir 6grenme gerceklesir.

Fen egitiminde argiimantasyon bazi temel gerekgeler tizerinden agiklanmustir.
Bu gerekceler su sekilde belirlenmistir; Argiimantasyon siirecine dahil olmak,
bilimsel bilgiyi gelistirir ve ilerletir: Bilim insanlari, herhangi bir olgu hakkinda
bilgiye ulagsmak i¢in ortaya ¢ikan kanitlari, degerlendirir ve bu kanitlar 1s181inda hayal

giiclinil, biligsel yapisini kullanarak arglimanlar olusturur ki bu da bilim insanlari i¢in
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merkezi bir aktivitedir (Lawson, 2003). Sosyal yasamda bilimsel fikir yiiriitmeler
esnasinda arglimantasyon kullanilir: Giinliik hayatta herhangi bir konu hakkinda
yapilan akil yliriitmeler sirasinda belirli kanitlar dogrultusunda bilgiye ulagsmak igin
farkinda olmadan da argiimantasyon siiregleri kullanilir. Ortaya ¢ikan bilginin,

iddianin gegerligi ve giivenilirligi degerlendirilir (Simon, Osborne ve Erduran, 2003).
2.5. Fen Egitiminde Kazandirilan Becerilerin Argiimantasyonla Iliskisi

Okullarirmizda verilen fen egitiminde asagida belirtilmis olan becerilerin
kazandirilmasi ¢ok onemlidir (Kaptan, 1999). Bu beceriler argiimantasyonla olan

baglantilari agisindan incelenebilir:
a. Bilimsel Bilgileri Bilme ve Anlama

Herhangi bir alanla ilgili kavram, ilke, olgu, kuram ve yasalari bilme
Fen bilimlerinin felsefesi ve tarihi hakkinda bilgi sahibi olma.

b. Arastirma ve Kesfetme

Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilim insanlarinin diistinme bigimlerini
ve ¢aligmalarini 6grenme
Bilissel ve psikomotor becerilerini kullanma.

c. Tasarlama ve Yaratma

* Zihinsel olarak projeler bulma

* Esya ve fikirleri yeniden diizenleyerek farkli amagclarla kullanma
* Problem ¢dzme

Farkli fikirler ortaya koyma

d. Duygulanma ve Deger Verme

» Fen bilimlerine, okuluna, 6gretmenlerine ve kendisine yonelik olumlu

diistinceler gelistirme.

* Duygu ve diisiincelerini net olarak, yapici bicimde belirtme, baskalarinin
duygu ve diisiincelerine saygili olma

* Toplum ve ¢evre sorunlariyla ilgilenip bunlara yonelik kararlar alabilme.
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e. Kullanma ve Uygulama

« Bilimsel olan kavram ve becerilerin giinliikk hayattaki kullanilis yollarini
gorme ve bunlar1 karsilagilan gercek problemlere uygulayabilme.

« Kullanilan araglarda uygulanan bilimsel ve teknolojik ilkeleri anlama.

 Giinliik hayatta karsi karsiya kalinan problemlerin ¢6ziimii ig¢in bilimsel
stirecleri kullanma

* Bilimsel gelismeler hakkinda bilgiye ulasilabilen basin ve yayin raporlarini
anlayip degerlendirebilme.

*Saglik, beslenme gibi konularda bilimsel bilgilerden faydalanarak karar
Vverme.

* Fen bilimlerinin diger bilimlerle olan iliskisini anlama

Fen bilimleri kavramlar ilkeler, olgular ve kuramlar, genellemeler ve doga
kanunlar1 olmak {izere dort ayr1 yapida olan bilgilerden olusur. Egitim sistemimizin
temel amaci, Ogrencilerimize bilgileri dogrudan aktarmak degil, st diizey
becerilerini kullanarak bilgiyi elde edebilme yollarini kazandirmaktir (Kaptan ve

Korkmaz, 2001).
2.6. Fen Egitiminde Argiimantasyon
2.6.1. Argiimantasyona Dayal Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Arglimantasyonun smif ortaminda gergeklestirilebilmesi i¢in Ogretmen
oncelikle Ogrencileri tartismaya hazirlamalidir. Ogretmen; &grencilerin fikirlerini
kolayca soyleyebilecekleri bir ortam saglamakla, 6grencileri calismaya tesvik
etmekle ve Ogrenci argiimanlarini kontrol etmekle gorevlidir. Ogrencilerin sdzel
tartigma ¢aligmalarini ve yazma yetenegi dgretmen tarafindan desteklenmeli, tartisma
slireci igerisinde Ogrencilere gesitli 6neriler sunmahidir (Duschl ve Osborne, 2002;
Newton, Driver ve Osborne, 1999; Akt. Okumus, 2012). Argiiman yapisi 6gretmen
tarafindan Ogrencilere net bir sekilde anlatilmali, iddia ve kanit arasindaki

baglantinin argiiman yoluyla kurulmasi gerektiginden s6z edilmelidir (Peker, 2008).

Fen egitiminde Ogretmenler, dgrencilerin bilim insant gibi diisiinmelerine
katki saglayarak bilim okuryazarligi icin gerekli olan Onemli bir sarti yerine
getirirler. Bilim insanlar1 argiimantasyonlar iddialarin giivenirligini ve gegerliligini

test etmek i¢in kullandiklarindan, 6grenciler 6nemi bir beceriyi kazanmis olurlar
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(Kim, Anthony ve Blades, 2014). Ogretmenlerin argiimantasyon siirecinde etkin rol
oynamalar i¢in siireci i¢sellestirmeleri, silirecin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip
olmalar1 gerekir. Ayrica 6grencilerin kanita dayali olarak iddialar gelistirmelerinde

onlar1 akil yiiriitmeye tesvik etmeleri gerekmektedir (Zembal-Saul, 2009).

Arglimantasyon siireci dgrencileri bilim insani gibi diisiinmeye tesvik eder.
Burada en kritik olan asama problem ya da arastirma sorusunun belirlenmesidir
(Walker ve Sampson, 2013). Arastirma sorusu Ogretmen tarafindan dogrudan
verilebilece§i gibi Ogrencilerin arastirma sorusunu kesfetmeleri de saglanabilir.
Ogretmenin kendisinin ve oOgrencilerinin iyi bir arastirma sorusunun nasil
belirlenecegini bilmesi gerekir. Arastirma sorusu basit, evet-hayir’a yonelik degil,

nasil-neden temelli olmalidir (Norton-Meier, 2008).

Argiimantasyon uygulamasinda bir problem veya soruya yonelik ilk
diistincelerinin alinarak, 6n kavramlarin bilinmesi ve bu kavramlardan yola ¢ikilarak
ogrenimin uygulanmasi gerekir. Ogretmen bu kavramlarda kavram yanilgis1 gibi
aktorleri dikkate alarak bunlar1 gidermek i¢in argiimantasyon etkinlikleri planlar.
Ogretmen 6grencilerin fikirlerini bireysel olarak veya gruplar halinde alabilir. Bu
amagcla kavram haritalari, 6lgme ve degerlendirme yaklagimlari, kullanilabilir (Zoller,

1996).

Arglimantasyonun en dinamik siire¢lerinden biri de kiigiik grup tartigmalar
stirecidir. Bu siirecte 6gretmen 6grencilerden iddialarini ve bu iddialarin1 destekleyen
kanitlar sunmalarini ister. Daha sonra iddia, akil yiiriitme, veri, kanit, destekleyici ve
cliriitiiciiler arasindaki baglantiyr kurmalarini saglar. Ogretmen bu siiregte 6grenciler
arasinda gezmeli, yaptiklari tartismalart dinlemelidir. Ogretmen olusturulan
arglimanlarda cesitlilik gormiiyorsa gruplart daha fazla argiiman kurmalar ve
degerlendirmeleri i¢in cesaretlendirmelidir. Bu amagla kullandig1 yo6nlendirici
sorular kaliteli arglimanlar olusmasi i¢in zemin hazirlamalidir (Glinel, Kingir, ve

Geban, 2012).

Argilimantasyon siirecindeki bir diger asama ise biiyiik grup tartigmasi
siirecidir. Ogretmen bu siirecte gruplarin argiimanlarini tahtaya yazdirabilir, poster
hazirlatabilir veya teknolojik platformlarda gdsterimini isteyebilir. Ogretmenin

bunlar1 yaptirmakta ki amaci kiiciik gruplarin kurduklar1 argiimanlardan diger
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gruplarin haberdar edilmesidir. Arglimantasyon uygulamasinda 6grencilerin farkli
diisinceleri yarigsirken Ogretmen bu argiimanlardan en giigliisiini soylememeli
Ogrenci gibi onlarla tartismalidir. Diislindiiriicli sorularla en iyi olan argiimana sinifi
yonlendirmeye ¢alismalidir. Ogrencilerin en iyi argiimana ulasmas1 saglandiginda
stireci sonlandirabilir. Siirecin tamamlanmasindan sonra dgrencilerin argiimantasyon
uygulamasindan 6nce sahip oldugu diisiincelerle, sonraki diisiincelerinin
karsilastirilmasina olanak verilmelidir (McNeill, Gonzalez-Howard, Katsh-Singer ve
Lopez., 2016).

Ulkemizdeki egitim sisteminde yer alan sorunlardan bir tanesi de zaman
problemidir. Ogretmenler derslerinde etkili bir 6gretim gergeklestirmeleri igin yeterli
zamana sahip degillerdir. Arglimanlar da zaman gerektiren bir dgretim yontemi
oldugundan smifta arglimanlarin kalitesi diismektedir ya da &gretmenlerin zaman
probleminden dolay1 gorevlerini yerine getiremedikleri goriilmektedir. Arglimanlar
sirasinda 0gretmenlerin 6grencilere kendi fikirlerini olusturmalar ve arkadaslarinin
fikirleri hakkinda diisiinmek i¢in zamana ihtiyaglar1 vardir. Ogretmenler bu zaman
zarfinda onlara ne bildikleri, nasil bildikleri ve neden inandiklari1 konusunda da

farkindalik olusturmalara yardimci olmalidir (Duschl ve Osborne, 2002).

Ogretmenlerin argiimantasyon siirecindeki rolleri su sekilde ozetlenebilir:
Ogretmenler dersin basinda ogrencilerin konuyla alakali olan bilgilerini aciga
¢ikarma amaciyla etkinlikler tasarlar. Ogrenci odakli uygulamalarda 6grencilerin
etkin olmalar1 i¢in uymalar1 gereken kurallardan bahseder. Sinifta Ogrencilerin
arasinda etkilesimi arttiracak 6grenme ortamlari diizenler. Ogrencileri kaliteli sorular
iiretmeleri  konusunda  destekler.  Ogrencilerin  argiimantasyon siirecinde
yararlanacaklar1 materyalleri tedarik etmelerinde yardimcir olur. Ogrencilerin
tamaminin argiimantasyon etkinliklerinde aktif olmalarina yardime1 olur. Ogrencileri
grupla calismaya yonlendirir. Grup g¢alismalari 6grencilerin 6zgiin fikirler ortaya
atmalarint ve bir probleme ¢esitli ¢cozim Onerileri getirmelerini kolaylastirir. Grup
etkinlikleri yapilirken gruplarin birbirleriyle diyalog kurmalarmi saglar. Ogrencilerin
miizakere siireclerine odaklanmalarmi ve yonlendirici sorularla siirecin devam
etmesini saglar. iddiaya yonelik sunulan delillerin iddiay: destekleyip desteklemedigi

hususunda &grencilerin diisiince ve degerlendirmelerini alir. Ogrencinin siireg
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icerisinde durumunu anlama amaciyla 6lgmeyle alakali sorular sorar ve 6grencilere

doniit verir (Keys vd., 1999; Akt. Demirbag, 2011).

Arglimantasyon uygulamalarinda Ogretmenler bazi temel sorunlarla
karsilagsmaktadir. Bu sorunlar da su sekilde ifade edilebilir; argiimantasyon
stirecindeki etkili konusma ve dinleme faaliyetleri uygulanirken sinif yonetimindeki
eksiklikler, argiimantasyon uygulamalarinin uzun zaman gerektirmesi, Ogrenci
merkezli uygulamalardan biri olan argiimantasyona adaptasyon siirecinde yasanan
sorunlar, diisiindiiriicii ve yonlendirici sorular sormada yasanan eksiklikler, bilgi
eksikliklerini ve farkli bakis acgilarin1 kabul etmede yasanan giiclikkler (Yesildag-
Hasangebi ve Kingir, 2012)

2.6.2. Argiimantasyona Dayali Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Argiimantasyon da amag¢ Ogrencinin silirecte aktif olmasini saglamaktir.
Arglimantasyon 6grenci merkezlidir ve birey 6grenmelerinden sorumludur. Bir fikir
ortaya atar ve bu fikrini kabul etme amacini tasir. Eger 6grenci bu fikre ait kanitlar
sunar, kritik ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirebilirse 6grenmeyi aktif sekilde

gerceklestirmis olacaktir (Erduran vd., 2006).

Ogrenci tartisma siirecinde sorularm belirleyebilmeli, yaptiklarinin farkinda
olmali, gézlem yapabilmeli, iddiasini olusturabilmeli, kanitlarin1 aktarabilmeli ve
diisiincelerinin degisebilir bir Ozellikte olabilecegini anlayabilmelidir. Argiimani
gerceklestirmek uzun zaman alsa da savunulan diisiinceyi kanitlamak icin bu
gereklidir. Ogrenci argiimantasyon siirecinde ogretmenini ve arkadaslarini
elestirebilmelidir. Ayn1 zamanda kars1 tarafin diisiincelerine saygi duymalidir. Her

zaman Kaliteli bir argiiman olusturmay1 amaglamalidir (Peker, 2008).

Fen egitiminde argiimantasyon yaklasimi etkili bir sekilde uygulandiginda
ogrenciler bireysel ve gruplar halinde akranlar1 ve 0gretmenleriyle stirekli sosyal
etkilesim igerisinde teoriler olusturma, farkli teoriler ortaya atma, karsit argiimanlar

ve clirlitmeler sunma gibi ¢aligsmalara katilma imkan1 bulurlar (Tiimay, 2008).

Ogrenciler argiimantasyon siirecinin ilk etabinda arastirma sorusunu yada
problem durumunu belirlemeli ve bunlara yonelik 6n fikirlerini ortaya koymalidir.

Fikirlerini ortaya koyan 6grenciler, bunlara yonelik iddialar olusturmali ve bu iddiay1
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gerekcelendiren  kanitlar  sunmalidirlar.  Bu  kanitlann  akil  yiiriitmelerle
destekleyebilirler. Ogrenciler kurduklar1 argiimanlara destek veren veya ciiriiten
baska argiimanlar iizerinde de diisiinmelidirler. Miizakere siireci tamamlandiktan
sonra kii¢iik gruplar ic¢inde digerlerinin fikirleri {lizerine de distiniilerek sosyal
miizakere gergeklestirmelidir. Daha sonra Ogrenciler grup olarak argiimanlarini
belirlemelidirler (Harris, 2011). Grupta ortak argiimanlar olusabilecegi gibi farkli
argiimanlarda ortaya cikabilir. Bu siirecte 6grenciler olusturduklari argiimanlar
lizerine tekrar diisiinmelidir. Ogretmenin olusturdugu ydnlendirici sorularla gruplar
birbirleriyle fikir aligverisinde bulunarak en iyi arglimana karar verirler. Bu fikir
aligverisi esnasinda 6grenciler son derece cesaretli olmali ve diisiincelerini 6zgiir bir
sekilde arkadaslariyla paylasmalidir. Ogrenciler en kaliteli argiimani secip siireci
sonlandirirlar. Ulastiklart arglimani ders kitaplari, 6gretmenleri ve bilimsel kaynaklar

yardimiyla degerlendirirler (Reznitskaya, 2012).

Argiimantasyon siirecinde 6grenciler yazma etkinliklerinden faydalanarak bu
siireci kayit altina almalidir. Bunu gerceklestirirken laboratuvar uygulamalarinda
kullanilan Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimina dayali rapor sablonu
kullanilabilir. Ogrencilerin yazma etkinliginden faydalanmalar1 argiimantasyon
siireci boyunca bilgiye nasil ulastiklarini anlamalarini saglar. Ogrenciler bireysel

olarak yazdiklari ile tekrar miizakere yapabilir (Giinel, 2009).

Arglimantasyon silirecinde Ogrenci rolleri su sekilde Ozetlenebilir:
Argiimantasyon siirecindeki kullanacaklar: sorular1 olusturma, hazirladiklar1 sorulara
yonelik etkinlikler tasarlama, etkinlik siirecinde gozlem ve verileri kaydetme,
kaydedilen gozlem ve verilere yonelik iddialar olusturma, grup i¢i ve gruplar
arasinda gerceklesene tartigmalara aktif katilim saglama, arglimantasyon siirecinde
birbirlerinin diisiincelerini dinleyerek sorular sorma, ikna etme siirecinde destekleyici
kaynaklardan yararlanma, olusturduklart sorularla iddia ve kanitlarin uygun olmasina

Ozen gosterme (Demirbag, 2011).

Argilimantasyon uygulamalarinda ogrenciler bazi giicliiklerle
karsilagsmaktadir. Bu giicliikler su sekilde ifade edilebilir: Argiimantasyonu
kavramada yasanan gii¢liikler, arastirma sorular1 gelistirmede yasanan giicliikler,

sinif i¢i etkilesimlerin saglanmasinda yasanan giicliikler, kars1 kanitlara elestirel bir
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gbzle bakmada yasanan giigliikler, kars1 tarafi ikna edici iddia ve kanitlar bulmada

yasanan giicliikler (Yesildag-Hasangebi ve Kingir, 2012).
2.7. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Pekmez vd.(2010), bilimsel siire¢ becerilerini, 6grenmeye yardimci olan,
kesfetme yontemlerini benimseten, dgrencilerin sorumluluk duygusunu gelistiren ve
uygulama c¢aligmalarin1  anlamalarina yardim eden temel beceriler olarak
tamimlamaktadir. Laboratuvar ortaminda genelde bu becerilerin  kullanildigi
diistincesi hakimdir. Tan ve Temiz (2003), bilimsel stire¢ becerilerini, fen egitiminde
O0grenmeye yardim eden, bilimsel aragtirma yontemlerini 6grencilere kazandiran ve
bu siirecte dgrencilerin aktif olmasina katki saglayan, kendi 6grenmeleri hakkinda
duyduklar1 sorumluluk duygusunu gelistirmeyi amaglayan temel beceriler olarak

tanimlamustir.

Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinda; bilimsel siire¢ becerileri, bilgi
olusturma siirecindeki problemlerle ilgili diisiinmede ve sonuglarin analizinde bilim
adamlan tarafindan kullanilan diisiinme becerileri olarak tanimlanmistir (MEB,
2004). Bilimsel siire¢ becerileri; bilgi toplama ve ulasilan bilgileri diizenleme,
aciklama ve problem ¢6zebilmek igin ihtiya¢ duyulan zihinsel ve fiziksel becerileri
icermektedir. Ogrencilerin bilimsel yontemlerden yararlanarak yaptiklari calismalar

icin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi oldukg¢a 6nem tasimaktadir (Tatar,
2006).

Lind (1998)’e gore bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturma siirecinde,
problemler ile ilgili diisiinme ve elde edilen sonuglarin analiz edilmesinde kullanilan
diistinme becerisidir. Bu beceriler 6grencilere kazandirilip onlarin kendi diinyalarini
anlayabilmeleri ve Ogrenmelerine yardimci olunabilir. Bilimsel siire¢ becerileri
bilimsel yontemin kullanilmasinda 6nemli olan ve arastirmalarin temelini olusturan

becerilerdir.

Bilimsel siire¢ becerileri farkli alanlara transfer edilebilme 6zelligine sahiptir.
Bilimsel siire¢ becerilerini kullanma yetenegine sahip olan bir 6grenci, 6grendigi
yeni bilgiler i¢in de bu siiregleri kullanabilir. Ciinkii siire¢ becerilerini olusturan

davraniglar, bilim insanlarinin davraniglarindan bir par¢adir (Karahan, 2006).

24



Giliniimiizde egitim sisteminin temel amaci, O6grencilere bilgileri direkt
aktarmak yerine bilgiyi elde etme yollarini 6gretmektir. Bu yontem ise zihinsel siireg
becerileriyle gerceklestirilir. Kisaca; ezber yonteminden cok, anlayarak &grenme,
ortaya c¢ikan yeni durumlarla alakali sorunlar1 ¢ozebilme ve bilimsel siire¢

becerilerini kapsar (Kaptan, 1999).

Fen egitiminde 3 temel amag vardir:
a. Zihinsel becerilerin geligimi.
b. Bilimsel yontemlerin anlasilip uygulanmasi.
c. Bilimsel kavramlar ve ilkelere hakim olunmasi (Zachos, Hick, Doane ve

Sargent, 2000).

Bilim insanlar1 bu yolla bilimsel bilgi olusturma basamaklarini 6grenmislerse,
kendi uyguladiklarinin basit hallerinin 6grencilerin 6grenmesini saglayarak, bilimsel
bilgiye ulagmalarin1 kolaylastirirlar (Temiz, 2007). Bu siirecin anlami, dgrencilere
Ogretilenlerin  bilim adamlarimin kullandiklar1 yollara (bilimsel etkinliklerde
kullanilmalar1 durumunda) benzer nitelikte olmasi diisiincesidir. Ama bu diisiinceden
bilim insan1 yetistirmek gibi bir amag¢ ¢ikarilmamali; bunun aksine fen bilimlerini
anlayabilmenin yolu, 6grenciye bilim insaniymig gibi yaklasip, onunla bilim insani
gibi ilgilenmektir (Arslan ve Tertemiz, 2004).

Fen egitiminin en temel amaci, 6grencilerin sorgulama, arastirma ve problem
¢ozmedeki becerilerini gelistirmeleri, hayat boyu 6grenime acik bireyler olmalar1 ve
bulunduklar1 ¢evre hakkinda meraklarini siirdiirmeleridir. Bu sebeple 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari1 ¢ok onemlidir. Fen bilimleri bilimsel bilgiler
ve bilgi edinme siireci olmak iizere iki temel 6geyi icermektedir. Bilimsel bilgiler,
fen bilimlerinin igeriginde yer alan gegerli ve destekli bilgileri, genellemeleri,
onermeleri, hipotezleri, teorileri ve yasalar igermektedir. Bilgiye ulagsma siireci ise
bilimsel tutumlart ve bilimsel siire¢ becerilerini kapsamaktadir. Bilimsel tutumlar,
fen bilimleriyle ilgilenen bireylerin sahip olmasi gereken 6zelliklerdir (Tasar, Temiz
ve Tan, 2002). Bilimsel siire¢ becerileri ise, fen egitiminde 6grenmede kolaylik ve
kalicilik saglayan, 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif rol oynamasini saglayan,
kendi 6grenmelerinde sorumlu olma bilincini gelistiren, ayrica arastirma yollarini
bulma becerisi kazandiran becerilerdir. Bilimsel siire¢ becerileri; temel bilimsel siire¢
becerileri ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olmak {izere iki gruba ayrilabilir.

(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1996).
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2.7.1. Temel Siirec Becerileri

a. Gozlem Yapma: Bilimin temel siireglerinden biri olan gézlem yapma
bilimin  temel tasmi  olusturmakta, diger becerilerin  kazanilmasini
kolaylastirmaktadir. Olaylar ve nesnelerle 1ilgili bilgilere ulasmak igin
duyularimizdan yararlanmamiz gerekmektedir. Gozlem yaparken nesnelerin
hareketlerindeki degisime odaklanmamiz gerekir. Cocuklar kiigiikliiklerinden
itibaren ¢evrelerini gézlemlemeye ve bu yolla ¢evrelerini daha iyi tanimaya calisirlar.
Etrafinda yasayan canlilarin hareketini, anne babalarini gézlemleyerek bilgi edinirler
ve edindikleri bu bilgileri yasamlarina transfer ederler (Muslu ve Macaroglu, 2006).
Gozlemlerin tiirii nitel ya da nicel olabilmektedir. Suyun kaynamasinin gézlenmesi
gibi gozlemler nitel, suyun kaynamasini incelemek i¢in suyun sicakliginimn belirli
zaman araliklarinda 6l¢timii gibi gozlemler ise nicel gézlemlerdir (Kilig, 2002). Bir
olay ya da nesne hakkinda bilgiler edinmenin temel yolu ilk etapta dogal ortamda
gbzlem yapmaktir. Fakat uygun kosullar saglanamazsa gézlemin gergeklesmesi icin
laboratuvarlarda  yapay ortamlarda saglanabilir. Laboratuvar ortamlarinda
gerceklesen fen derslerinde biiyiitegler, mikroskoplar kullanilarak 6grencilerin
gdzlem yapmasi daha kolay hale getirilebilir. Ogrencilerin yaptiklari gdzlemler
sonucunda ne gordiikleri sorgulanmali ve veri toplamalarina destek olunmalidir

(Karahan, 2006).

Gozlem yetenegi gelismis bir 68renci; ¢esitli duyu organlarini kullanarak
olaylar ve nesneler arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 tespit ederek gruplandirmalar
yapabilir. Olaylarin meydana gelis siirecini asamalandirir. Sadece bakmak ve gozlem
arasinda ki farki anlayarak yaptigi gézlemde ayrintiya inme imkani bulur. Yaptigi
birgok gozlemler sonucunda problemin ¢oziimiine gotiirecek olanlari ayirt edebilir

(Harlen, 1999).

b. Simiflandirma yapma: Siniflandirma; elde edilen bilgiler ve yapilan
gozlemler neticesinde toplanan verilerin diizenlenmesidir. Siniflandirma sayesinde
nesneler ortak ozelliklerine gore gruplandirilabilir. Ogrenciler bilgilerini diizenleme
ve Onceki bilgileriyle iliski kurma imkani bulurlar. Siniflandirma yapabilmenin ilk
sart1 olaylar veya nesneler hakkinda yeterli bilgi birikimine sahip olmaktir. Bunun
saglanabilmesi i¢in de iyi bir gézlem yapmak gereckmektedir. Maddeleri hallerine

gore gruplandirmak, bilesiklerin siniflandirilmas1 gibi olay ya da nesneleri

26



ozelliklerinin benzerlik ya da farkliliklarindan yararlanarak gruplandirmak

siiflandirmaya ornektir (Temiz ve Tan, 2003).

Mantiksal muhakeme becerisinin gelisimi kiiciik yaslardan itibaren
baslamaktadir. Bu yaslarda mantiksal muhakeme becerisini gelistirmek, nesnelerin
Ozelliklerinden yararlanarak gruplandirmak veya bir oyunda gergeklestirilen
etkinligin sonuglarin1 diistinmek, oyunla alakali stratejilerden konusmak kadar basit
bir sekilde olabilir (May, 1997). Siniflandirma, kimligin temelini olusturur. Dogru
siniflandirma, fazla 6zellige sahip olmayan nesnelerin gruplandirilmasiyla baslar ve
cok sayida ozellige sahip olan biiyiik sayida nesnelerin gruplandirilmasina dogru
karmasik bir hal alir. Cocuklar siirecin sonunda bir siniflandirma anahtari olusturma
ve kullanma konusunda uzmanlasirlar. Smiflandirmanin anahtari, bir olgunun ya da
bir nesnenin tanimlanmasini saglayan bir dizi ifadeden olusmaktadir. Siniflandirma
becerisi gelismis ¢ocuklardan, benzerlik gosteren nesneler icin kendine 0zgii
anahtarlar meydana getirmeleri ve bilinmeyen nesnelerin tanimlamasi igin evrensel

olan anahtarlar kullanmalar1 beklenebilir (Cepni, Ayas, Johnson e Turgut, 1997).

Ogrencilerin siniflandirma becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in smiflandirma
etkinlikleri yaptirilabilir. Ogrencilerin elde ettikleri verileri siralamalari, aralaridaki
benzerlik ve farkliliklara dayanarak diizenleme yapmalar1 istenebilir. Ogrencilere
calisma yapraklar1 dagitilarak,  verilerin yazilacagi tablolar veya eslestirme
etkinlikleri yaptirilarak bu beceri desteklenebilir. Go6zlemlerinden yararlanip
siniflandirma yetenekleri arttikga, gozlemlerinden bilgi iiretme siirecleri daha saglikli

olabilir (Kilig, 2002; Soylu, 2004).

Siniflandirma becerisi gelismis bir O6grenci; smiflandirdigr olay ya da
nesnelerin 0zelliklerini tanimlamada sikint1 yasamaz. Siniflandirma yaparken benzer
veya farkli 6zelliklerden yararlanarak gruplandirmay1 zorlanmadan yapabilir. Bircok
Ozellige dayanarak yaptig1 gruplandirmalara ek olarak alt gruplara da ayirma islemini
gerceklestirebilir. Siniflandirmanin temelini olusturan o&zellikleri siralayabilir ve

farkl1 siniflandirma yontemleri de gelistirebilir (Oztiirk, 2008).

c. Bilimsel iletisim Kurma: insanlar diinyaya geldigi zamandan itibaren
cevreleriyle daima iletisim igerisindedir. Bu siireg, toplanan verilerin sistematik bir

sekilde sunumunu kolaylastiran bir grup beceriyle alakalidir. Iletisim kurma becerisi
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yazili ya da sozlii bir sekilde, tablo ve grafiklerle bilgi veya diisiincelerin baska
kisilere aktarilmasi, sunulmasidir (Temiz ve Tan, 2003). iletisim becerisinin temelini,
degiskenleri fark etmek ve degiskenler arasindaki etkilesim sonucunda bilginin

temsil edilmesi olusturmaktadir.

Ogrencilerin iletisim becerisinin gelismesi icin, gdzlem yaptiklar1 olaylar ve
nesnelerle alakali fikir olusturmalar1 ve bu fikirleri diger arkadaslariyla paylasmalari,
grup tartigmalarindan sonra bulunan sonuglarin sinifta sunulmasi istenebilir. Bu
sekilde ogrenciler edindikleri bilgileri paylasirlar ve birbirlerine doniit vererek
bilimsel iletisimi gergeklestirirler. Elde edilen verilerden yararlanarak grafik ve tablo
olusturma, rapor yazma, verilerin anlasilabilmesini kolaylastirdigi ayni1 zamanda

iletisimi destekleme gorevi listlendiginden dolay1 kullanilabilir (Kilig, 2002).

Iletisim becerileri gelismis olan bir 6grenci; cesitli yollar kullanarak
(dergiler, ¢izimler, grafikler, raporlar, tablolar) arastirmadan elde ettigi sonuglart net
bir sekilde ifade edebilir. Yaptig1 calismalarla ilgili ¢evresindeki kisilerle konusur,
onlarla fikir aligverigsinde bulunabilir. Farkli bilgi araclarin1 bir araya getirip
anlamlandirabilir. Calisma sonucunda anladigi kavram ve olgulart anladig1 diizeyde
dile getirebilir. Cevresindekilerle etkilesimi sonucunda degerlendirdigi fikirleri s6z

ya da yazi araciligiyla agiklayabilir (Harlen, 1999).

d. Uzay-Zaman Illiskisini Kullanmak: Fen, sadece nesne ve olaylarin
incelenmesi ile degil, uzay/zaman iligkisi igerisinde, aralarindaki baglantiyla da
ilgilenir. Uzay zaman iliskisini kullanmak; ii¢ boyutlu olarak diisiinebilmek,
nesnelerin uzayda ki yerlerini tespit etmek, diger nesne ve olaylarla baglantisini

kurmak ve olayin ger¢eklestigi zamani belirlemektir.

Uzay zaman iliskisini kullanmak, egitimin 6nemli biligsel temellerindendir.
Ayn1 zamanda gorsel ve uzaysal zekaya sahip olmanin sartlarindandir. Gorsel-
uzaysal zekanin Ogelerini; gorsel ayrim yapma, izdiisim, muhakeme becerisi,
zihinsel betimleme, tasvir becerisi olusturmaktadir. Iletisim birden fazla anlatimsal
0geyi igerisinde barmdirir. Biitiin bu 6gelerin icerisinde gorsel dil ayr1 bir dneme
sahiptir. Gorsel dil gorsel diisiince ile desteklenebilir. Gorsel diisiince, bilginin
aktarilmasi igin 6nemli bir yol ve problem ¢6zmek i¢in gii¢lii bir aractir (Colvill ve

Pattie, 2002). Uzay ve zaman iliskisi kurma diger becerilerle kiyaslandiginda daha
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Oonemlidir. Ciinkii diger siireclerin daha basit sekilde anlasilmasini saglar.
Ogrencilerin diizlemsel ya da ii¢ boyutlu maddelerin sekillerinden yararlanarak

anlama ve anlatmasidir (Cepni vd., 1997).

Aydogdu (2006) uzay zaman arasindaki iliskiyi kullanabilme becerisiyle ilgili
kullandig1 6rnekte 6gretmen 6grencilerden, gilinesli bir ortamdaki kiip seklinin giiniin
farkli zamanlarinda golgesini ¢izmelerini istemistir. Diger bir ornekte ise bazi ii¢
boyutlu maddelerin iki boyutlu agilmis hallerini ¢izmelerini istemistir. Uzay algisi
gelismis olan 6grenciler, zihinlerinde olusturduklar1 maddelerin {i¢ boyutlu hallerini
diisiinebilirler. Fen ve matematik alaninda daha basarili olurlar. Bu becerileri
kazanan Ogrenciler, soyut kavramlari daha kolay anlama yetenegine sahip olurlar

(Oztiirk, 2008).

e. Olgiim Yapma: Olgme, nicel terimlerden yararlanarak bir cisim veya
nesnenin miktarin1 belirtmektir. En basit seviyede ifade edilecek olursa sayma ve
kiyaslama islemidir (Basdas, 2007). Olgme isleminde cetvel, &l¢ii aleti gibi standart
birimler kullanilabilecegi gibi standart olmayan aletlerde (adim, karis) kullanilabilir.
Agirlik, uzunluk, sicaklik, kiitle gibi 6zellikler bilimsel aletlerden yararlanilarak
Olciilebilir. Yapilan olgiimler grafik ya da tablolardan faydalanarak kaydedilebilir
(Kilig, 2002).

Olgmenin gergeklesmesi igin sayilar1 kullanma yetenegine sahip olmak
gerekir. Ornegin, fen laboratuvarinda gesitli sivilar dereceli silindirden yararlanarak
olgiiliir. Ogrencilerin dlgme becerilerinin gelistirebilmeleri igin, fen deneylerindeki
kiitle dlgiimleri, sicaklik dlgiimlerini kendilerinin yapmalar1 saglanabilir. Ogrenciler
boylarint ya da smifta bulunan degisik esyalarin boylarin1 6lgebilirler, termometre
kullanarak sicaklikta 6lgebilirler ( Bager Kilig, 2003).

Olgme becerisiyle alakali bir takim sorular su sekildedir: Bardaktaki suyun
miktar1 ya da sicakligi nedir? Verilen cisimlerin uzunluklari birbirine esit midir? Bir
cismin eni, boyu, agirhigr ve yogunlugu hangi ol¢iim aletleriyle Olgiilebilir? Elde
edilen Ol¢lim sonuglart diger kisilerin dlglimleriyle nasil kiyaslanir? Farkli 6l¢tim
aletleri kullanilirsa nasil sonuglar elde edilir? Standart 6l¢iim aletleri hangi amaglarla
olusturulmustur? (Aydogdu, 2006). Olgme becerisini gelistirmis dgrenci; dogru olan

olgiim seklini ve Olgiim birimini segebilir. Olgme araclarni uygun bir bicimde
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kullanma becerisi kazanir. Olgme ydntemlerini, standart ya da standart olmayan
Ol¢iim birimlerini kullanabilir, dogru sekilde kullanir. Standart olan ve olmayan
birimleri kullanir. Sonuglarin agiklanmasinda ol¢iimleri delil olarak kullanabilir
(Martin, 2009).

f. Cikarim Yapma: Bir gozlemin sebepleri hakkinda yaptigimiz tahminlere
¢ikarim denir. Cikarim genellikle tahminlerle ¢ok karigtirilir. Tahmin olaylarin
sonuglarmi 6nceden kestirebilme yetenegidir. Cikarim ise olaylarin nedenleri
hakkinda bulunulan tahminlerdir. G6ézlemlerle ilgili nedensel agiklamalar yapmaktir.
(Soylu, 2004; Temiz, 2001). Cikarimlar veri dayanakli olmak zorundadir. Gézlem
yoluyla toplanan verilerden yararlanarak gozlemledigimiz olaylarin nedenleri ile

ilgili ¢ikarimlar yapabiliriz. Gozlemi agiklamak i¢in birden fazla ¢ikarim sunulabilir

(Kilig, 2002).

Ogrencilerin ¢ikarim becerisinin  gelistirilmesi igin, deney sonucunda
Ogrencilere, “bu olay nasil bdyle gerceklesti?” gibi sorular sorularak ¢ikarim
yapmalarina yardimci olunabilir (Bage1 Kilig, 2003). Cikarim yapma becerisi
gelismis  Ogrenci; gozlemledigi olay ve nesnelerle arasindaki baglantiyi
tanimlayabilir. Cikarim yapabilmek i¢in gerekli olan bilgileri kullanabilir. Kanitlara
dayali ¢ikarimlar meydana getirebilir. Gerekli olan bilgileri gereksiz bilgilerden ayirt
edip gereksiz bilgileri kullanmaz. Cikarimlar ifade ederken mantikli fikirler ortaya
cikartabilir. Yaptigi ¢ikarimlari farkli durumlarda kullanabilir. Yaptigi ¢ikarimlardan

yararlanarak tablo, grafik ve verileri yorumlayabilir (Martin, 2009).

g. Tahmin Etme: Tahmin yapma, Onceki gozlemlerden veya verilerden
yararlanarak olaylar ya da durumlarla alakali Ongoriilerde bulunmak, beklenen
sonuca dair fikir olusturmaktir. Bilimsel arastirma, diizenli olarak bir tahminde
bulunma isidir. Tahmin etme becerisi, gozlemleri ya da verileri gruplara veya

tablolara ayirma noktasinda kullanilabilir (Soylu, 2004; Temiz, 2001).

Bu siireg, bilginin yapisiyla alakali olarak olaylarin tasarlanmasiyla ilgilidir.
Bazi bireyler gelecek zamanda tasarlama islemi yapabilirken digerleri de ge¢mis
orneklerle ilgili tasarlama yapabilirler. iki durumda da tahmin yapabilmek, basit bir
kestirimden farkli olarak bir veri tabanindan meydana gelmektedir. Ayn1 zamanda

tahminler test edilebilme 6zelligine sahiptir. Belirlenmis kriterlere bagl olarak kabul
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edilebilir veya reddedilebilir. Test edilemiyor ise tahmin 6zelligine sahip degildir
(Kanl1, 2007).

Tahminde bulunabilme becerisi yiiksek olan bir 6grenci; bir problem ile
alakali problemin ne olabilecegine dair tahminlerde bulunup kanit toplayabilir, elde
ettigi kanitlara iligkin uygun tahminler yapabilir, kanitlarin tahminlerde nasil
kullanildigin1 agiklayabilir. Bilgi ve gozlemlerin igerigindeki kaliplara uygun
tahminlerde  bulunabilir. Kanitlarin ~ karsilayamadigi  kaliplar1  genellestirip
tahminlerde bulunabilir (Harlen, 1999).

2.7.2. Biitiinleyici Siire¢ Becerileri

a. Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Bilimsel arastirmaya
baglamada veya arastirma sorusunu belirlemede ilk basamagi olusturur. Olaylarin
bilimsel bir yaklasimdan yararlanilarak anlasilmasi sirasinda konu daha basit hale
getirilmek i¢in parcalara ayrilirsa olusan bu parcalara degisken denir. Bilimsel bir
arastirma bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilebilen degisken olmak
lizere ili¢ degiskenden olusmaktadir. Bagimsiz degisken, deneyde arastirmaci
tarafindan degistirilen degiskendir. Bagimli degisken bu degisiklikten etkilenen
degiskendir. Arastirma siireci boyunca sabit tutulan degisken ise kontrol edilebilen
degiskendir. Arastirmanin basarili olabilmesi i¢in bir degisken bilingli olarak
degistirilmeli diger degiskenler sabit tutulmalidir. Birden fazla degisken aym
zamanda degistirilirse arastirma amacina ulasmaz (Temiz ve Tan, 2009). Cok sayida
bilimsel caligmada olaylara degiskinlerden hangilerinin neden oldugu arastirilir, bir
degiskenin baska bir degiskene etkisi olup olmadigini bulmaya c¢alisilir. Deneyleri
uygulama siirecinin temel amaci bagimli degisken tizerindeki etkisi incelenmek
istenen bagimsiz degiskenin degistirilebilmesidir (Akar, 2007). Bagimsiz degisken
haricinde bagimli degiskene etkisi olabilecek tiim degiskenler sabit tutularak,

kontrollii deneyler gergeklestirilebilir.

Bu sekilde bagimli degiskene etki edebilecek bagimsiz degiskenin etkisi
aciklanabilir (Tatar, 2006). Degiskenleri kontrol etme ve belirleme becerisi gelismis
olan 6grenci; deneyi olusturan degiskenleri tespit edebilir. Degiskenlerin birbirlerine
etkisini belirleyebilir. Degiskenlerle ilgili yorumlar yapabilir ve bu degiskenlerin
deney iizerindeki etkisini agiklayabilir (Oztiirk, 2008).
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b. Verileri Yorumlama: Elde edilen verilerin diizenlendikten sonra
yorumlanmasi gerekir. Verilerin yorumlanmasi; ¢ikarimlar, hipotezler, siniflandirma,
gozlemler ve Ol¢limiin birlestirilmesi becerisidir, bu sebeple tahminler yapilabilir.
Verileri yorumlarken yapilan uygulamalarin igerikleri sunlardir: haritalarin
yorumlanmasi, grafikler, sekiller, tablolar aracilifiyla verileri diizenleme, analizini
yapma ve senteze ulasmadir (Colvill ve Pattie, 2003). Gozlem ve 6l¢lim sonuglarina
bakarak olaylarin nedenlerini, nasil meydana geldigini agiklamaktir. Veriler
yorumlanirken o verilerden ne anlasildigr belirtilir (Kilig, 2002; Soylu, 2004; Temiz,
2001).

c. Hipotez Kurma: Hipotez, sorunla baglantili olarak 6ne siiriilen, dogru ya
da yanlis oldugu test edilmemis, fakat dogruluguna daha 6nceden giiven duyulmus
bir onerme veya ¢oOziimlemedir. Hipotez, ¢ikarim ve gozlemlerden yararlanarak

aciklamalar ve tahminler olusturabilmektir (Soylu, 2004; Temiz, 2001).

Ogrenciler tarafindan olusturulan hipotezlerin dogrulugu sart degildir. Akl
yatkin olmasi daha énemlidir. Yanlis hipotezler saglam hipotezler bulmanin temelini
olusturur. Bir deney ya da arastirma siirecinde ilk olarak hipotez kurulur. Hipotezler
yardimiyla degiskenler arasindaki baglantilar ile ilgili tahminlerde bulunulur. Kaliteli
bir hipotez calismaya yon vermeli, hangi verilerin olusacagina rehber olmalidir.
(Bailer vd., 1995; Akt. Temiz ve Tan, 2009; Rezba vd., 1995; Akt. Kanli ve
Yagbasan, 2008 ).

Hipotezlerle alakali ti¢ tane onemli madde vardir; hipotez var olan soru ve
gozlemle alakali olan bilgi ile uyum igerisinde olmalidir, daha iyi hipotez i¢in daha
iyi bilgi gerekmektedir. Hipotezin soru seklinde degil, tahmini yapilan sonucun
ifadesi olarak sunulmasi gerekmektedir. Hipotezin belirtilmesi deneyden once
yaptlmalidir, deneyden sonra degil. Hipotez olgiilebilir sekilde ve kesin olmalidir.
Testten elde edilen sonuglar hipotezi desteklemeyebilir. Sonuglar hipotezi
desteklememesi, basarili olunmadig1 anlami tasimamaktadir. Hipotezin yanlis oldugu
anlasildiginda da ¢ok kaliteli bilgilere ulasilabilir. Hipotezin test edilmesi siirecinde
elde edilen kanitlardan yararlanilarak, deneysel sonuglar formiile edilebilir (Martin,
2009).
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Test etme ve hipotez kurma becerisi gelismis bir 6grenci; bir calismadan 6nce
degiskenlerden hangisinin degismesi hangisinin ayni kalmasi gerektigine karar
verebilir. Bagimli degiskenin Olgiilmesi ya da karsilagtirilmasini yapabilir. Bir
calismanin gegici bir yapist oldugunu anlayarak yapacagi incelemeleri planlayabilir.
Bunu yapabilmek i¢in gecmis deneyimlerinden yararlanabilir. Caligmasini uygun

aciklik diizeyinde gerceklestirir (Arslan, 1995).

d. Yaparak Tammmlama: Ogrencilerin gdzlem ve deneyimleri aracilig1 ile
tanim ortaya koymadir. Kavramlarin tanimlari, ezbere dayali olmamali, 6grencilerin
kendi  deneyimleriyle alakali  olmalidir.  Ogrenciler kendi  tanimlarim

olusturabilmelidir (Akar ve Kutlu, 2007).

Tanimlama becerisi gelismis olan dgrenci; degiskenin uygun sekilde 6l¢iiliip
olgiilemeyecegini bilir. Olgiilebiliyorsa nasil 6lgiilebilecegine karar verebilir.
Karsilagtigt durumlarda tanima ihtiyag duyup duymayacagimi fark edebilir.
Tanimlama araciligiyla Olgiilebilecek  degiskenlerin  arasindaki  uygunlugu

aciklayabilir (Martin, 2009).

e. Verileri Kullanma ve Model Olusturma - Grafik Cizme: Bir gozlem ya
da deneyden elde edilen verileri duyu organlarina hitap edecek bigimde, grafik, tablo,
sekil vb. gosterme becerileri, verileri kullanma ve model olusturma becerisi olarak
tanimlanir. Model olusturma, bir olayin ya da nesnenin agiklanmasi veya iligkilerini
ifade edebilmek i¢in fiziksel veya zihinsel olarak temsil edebilmektir (Ostlund, 1992;
Akt. Temiz ve Tan, 2009). Elde edilen verilerin boyle grafik, c¢izelge gibi
yontemlerle gosterilmesi verilerin yorumlanmasina yardimci olur (Cepni, Ayas,
Johnson, Turgut, 1997). Ogrenciler yaptiklari deney sonucunda nitel ya da nicel
birgok veriye ulagirlar. Ulagilan verileri yorumlayabilmenin en temel yolu tablo,
grafik gibi formlardan yararlanmaktir. Kullanilan grafikler ve tablolar yorumlamak
ve sonuca ulagmak i¢in verileri diizenler (Bailer vd., 1995; Akt. Temiz ve Tan, 2009;
Martin, 2002; Akt. Temiz ve Tan, 2009). Grafikler sayilarin anlamlandirilmasinda,
formiilleri anlamada ve degiskenler arasindaki iligkileri yorumlamada
kullanilabilecek gorsel olan yardimcilardir. Curcio (1989) grafik kullanimimin yeni
bir icat olmadigmi, yazili iletisim formlarmin heniiz gelismedigi yillarda bile
insanlarin resimler ve semboller kullandiklarini savunmaktadir. Ornegin ilk caglarda,

canlt ve cansiz obje figiirleri, derilere, tahtalara ve magaralardaki duvarlara tasvir
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edilerek kaydedilmis; istatistiksel kayitlarda, resimler ve sembolik gosterimler

kullanilmistir (Akt. Temiz ve Tan, 2009).

Bilimsel beceriler, egitimle ilgili pek ¢ok akademik alanla ve 6grencilerin
sayisal derslerdeki performanslariyla iliskilidir. Gelismis grafik becerileri ile
ogrencilerin matematik ve fen derslerindeki performanslar1 arasinda olumlu yonde

bir iligki vardir (Colvill ve Pattie, 2003).

g. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme: Bu siire¢ degiskenlerin
farklilagtirllmas1 amaciyla sorular yardimiyla yeni deneylerin yapilmasina neden
olur. Bu sayede fen daha somut ve anlasilir bir hal almaktadir. Genellemeleri dogru
bir sekilde yapabilmek igin degiskenler arasindaki iliskileri belirleyecek birgok
arastirmanin yapilmasi gerekmektedir. Calismay1 olusturan tiim degiskenlerin tam
olarak kontrol edilebilmesi ¢ok zordur. Bu asama tamamlayici bir siiregtir ve diger
siiregler arasinda baglantiyr saglamaktadir. Degiskenlerin acgik sekilde tanimlar

yapilabildiginde kaliteli sonuglara ulasilabilir (Colvill ve Pattie, 2002).

Bilim insaninin bir bileseni bagimsiz olarak gézlemlemesine firsat veren bazi
durumlar olusturmaktadir. Bu siiregteki amag bir degiskeni degistirilmesiyle diger bir
degiskende bunla iligkili olarak olusan degisimleri incelemektir. Bu esnada diger
bircok degisken de belirlenmeli ve diger degiskenlerin sonucunu etkileyebilme
olasihigindan dolay1 sabit tutulmalidir. Ogrenciler genelde degiskenlerin kontrol
edilebilme siirecinde zorluk ¢ekmektedirler (Temiz, 2007). Ogrencilerin bu
becerisinin gelistirilmesi amaciyla sorular su sekilde sorulabilir: “Bir hafta siireyle
buzdolabinda ve oda sicakligina yakin olan bir sicaklikta bekletilen miktar1 ayni olan
stitte neler gozlemleyebildiniz? Gozlemlerinizin nedenlerini tartisiniz” (Aydogdu,
2006). Kontrol etme ve degiskenleri belirleme becerisi gelismis 6grenci; deneyin
sonucuna etkisi olabilecek ve etki etmeyecek unsurlari belirleyebilir. Kontrollii
degiskenleri belirleme ve sabit tutma yollarmi bilir. Faydali veriye ulastiracak

kontrollii degiskenleri tespit edebilir (Martin, 2009).

f. Deney Yapma: Hipotez veya tahminlerin test edilmesi igin yapilan
calismalardir. Bilimsel arastirmalar, yorumlar, teorik modeller ve sunulan
aciklamalarla ilgili degerlendirmeleri i¢cermelidir. Bilimde genellikle nasil oldugunu

bilmek, ne sebeple oldugunu bilmekten daha &nce gelir. insan duyu organlarmin
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algilayamadig1 olgularin, teknoloji sayesinde gozlemlenebilme kapasitesi giderek
artmaktadir. Bilim insanlar1 kanit sunmak i¢in deneyler tasarlarlar. Dogadaki gizli
bilgiler, tasarlanan deneyler sayesinde, agiga ¢ikar. Bu konuyla ilgili olarak Michael
Polanyi’nin su ciimlesi ¢ok anlamlidir: “Bilim, doganin sorgulanmasidir fakat doga

sadece soruldugu sekilde cevap verir.”

Selby (2006) calismalarinda bu diisiinceyi su ornekle dile getirir: “Bu tam
olarak doktora yaptigim sirada basima gelen sey. X-1sinlarinin kirtlmasini kullanarak
kas proteininin molekiiler yapis1 iizerinde c¢alistyordum. Heniliz proteinin sarmal
yapist ile ilgili faydali bilgiler mevcut olmadigindan deneylerimizi sarmal yapilar
anlayabilecek sekilde tasarlamadigimiz igin, kas proteini, miyozindeki sarmallari ilk

ortaya ¢ikaran olma firsatini kagirdik.”

Saglam verilere ulagmak, kullanilan yontemi test etmek adina 6zgiin bir
deney tasarlamaktir. Ogrenme ortaminda Ogrencilerden; “Bir seftalideki suyun
miktarint nasil bulurdunuz?” En ¢ok ziplayan topun hangisi oldugunu nasil
bulurdunuz?”, “Hangi turpun daha c¢abuk biiylidiiglinii nasil bulurdunuz?” gibi
uygulamalarla bir hipotez, degiskenlerin kontroliinii saglamak igin bir yontem,
verileri kaydetme ve hipoteze karsi verileri yorumlamayi kapsayan deneyler
olusturmalidirlar (Colvill ve Pattie, 2003; Temiz, 2001).

Deney yapma tiim becerileri kapsamaktadir. Formal deneyler diger tiim
sliregler uygulandiktan sonra baslatilir. Deneyler merak duygusuyla baglayip merak
edilen konuyla ilgili sorular sorulmasiyla devam eder. Daha sonra degiskenler
belirlenir ve hangi degisken tizerinde degisim yapilacagi, hangi degisken ya da
degiskenlerin kontrol edilecegine karar verilmelidir. Bu basamaktan sonra deneyin
nasil yiiriitiilecegine, hangi tiir veriler elde edilebilecegine karar verilir. Deney
uygulanir, verilerin toplanmasi, diizenlenmesi ve yorumlanmas:i yapilir. Bu
yorumlardan yola ¢ikilarak en bastaki hipotezin degerlendirilmesi yapilir ve sorular

cevaplanir (Martin, 2009).

Cocuklarin deney yapmayla ilgili becerileri, deneyin hazirlanmasi siirecinde
goriilebilir. Deneyi tamamlarken motor becerileri gibi beceriler de, ¢alismanin
dogrulugunu belirleyebilmektedir. Sinifta yapilan deneyler sirasinda oOgrenme

kabiliyetini arttiracak faktorler; 6nceden kazanilmis yeterli dlgiide bilgi, 68rencilere
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gerceklestirecekleri ¢aligmalart planlayip, uygulayip ve sonuglandirmalari i¢in yeterli
bir sitirenin verilmesi ve Ogrencilerin laboratuvar ¢aligmasinin amacini kavramis
olmasimi i¢ermektedir (Kilig, 2002). Deney asamasinda her adim, bir dnceki adimi
takip ederek ilerler. Bu siiregteki amag, hipotezin dogrulugunu sorgulamak ve bu
sorgulamanin yapilmasi i¢in belirli bir standart olusturmaktir. Buna gore bilim
insanlari, mutlak dogruluktan daha ¢ok gergekligin olabilirligi kapsaminda
diisiintirler (Kanl1, 2007).

2.8. Alanyazin Ile ilgili Arastirmalar

Alanyazin  incelendiginde  arglimantasyona  yonelik  ¢alismalarin
arglimantasyonun farkli uygulamalarina iligkin (argiimantasyon tabanli 6grenme,
bilimsel argiimantasyon uygulamalari, argiimantasyona dayali laboratuvar
uygulamalar1 vb.) desenlenip yiiriitiildiigii dikkat ¢ekmektedir. Bu c¢alismalarda
arastirma yontemi agisindan nicel arastirma yontemi (agirlikli olarak deneysel desen)
nitel aragtirma yontemi ya da karma yontem kullanildig1 ve ¢alisma grubu olarak
formal egitimin farkli simif diizeylerindeki 6grenciler ile agirlikli olarak 6gretmen
adaylarinin hedeflendigi goriilmektedir. Bu arastirmalara iliskin ornekler soyle

siralanabilir;

Yesiloglu (2007), calismasinda &grencilerin, gazlar konusunda gegen
kavramlar1 anlama diizeylerine, bu kavramlarla ilgili algoritmik sorular1 ¢ézme
basarilarina, bilimin dogasiyla ilgili anlayislarina ve kimyaya yonelik tutumlarina
bilimsel tartisma yonteminin etkilerini arastirmistir. Calismanin orneklemini 10.
Sinif 54 6grenci olusturmaktadir. Calismada 6n test son test kontrol gruplu yar
deneysel desenden yararlanilmistir. Calismanin sonucunda, deney grubunda bulunan
ogrencilerinin kavramlar1 anlama diizeyleri ve basarilarinin kavramsal anlayislarinin
kontrol grubunda ki 6grencilerle kiyaslandiginda daha yiiksek oldugu bulunmus,

deney grubu lehine olan anlamli bir farklilik gézlenmistir.

Demirci (2008), c¢alismasinda kimya Ogretmen adaylarinin temel kimya
konularin1 anlayabilme ve tartisma becerilerine Toulmin argiiman modeli merkezli

egitimin etkisini belirlemeyi amaglamistir. Calismanin 6rneklemini 27 son sinif

.....

kullanilmistir. Ogrenciler 6nce kimya kavramlarimi iceren kavram testi uygulanmus,
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daha sonra bilimsel tartisma etkinliklerine yer verilmistir. Arastirmanin sonunda,
bilimsel tartigma modeli kullanilarak kimya o6gretiminin etkili oldugu ve bilimsel
tartisma modelinde gruplarin bireysel c¢alismaya gore daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Ulugmar Sagir (2008), “Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” iinitesinde
ogrencilerin akademik basarisi, Fen’e yonelik tutumlari, bilimin dogasini anlama
becerileri ve bilimsel tartismaya katilimlarina fen Ogretiminde argiimantasyonun
kullaniminin etkisini inceleyebilmek igin bir ¢alisma yapmustir. Deney grubunda
bilimsel tartismaya dayali yontem kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel yontem
kullanilmistir. Deney ve Kontrol grubundaki &grencilerin Fen’e yonelik tutumlari
karsilastirildiginda  bulunan farkliik anlamli diizeyde olmamistir. Bilimsel
tartismadan yararlanarak fen Ogretiminin yapildigi siniflardaki 6grencilerin bilimin
dogasiyla alakali kavramlart anlama diizeyleri daha yiiksek bulunmustur. Aym
zamanda bu smiftaki Ogrencilerin tartisma becerilerinde anlamli  farklilik
bulunmustur. Kiz ve erkek Ogrenciler arasinda basari, tutum, tartisma becerileri ve
bilimin dogasim1 kavramalar1 cinsiyete gore incelendiginde, istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir. Ogrencilerle gergeklestirilen miilakatlar sonucunda
bilimsel tartismadan yararlanilarak fen Ogretiminin gerceklestigi smiflardaki
ogrencilerin, kavramlar1 anlayabilme ve konular1 hatirlayabilme diizeylerinin ytliksek

oldugu tespit edilmistir.

Altun (2010), ¢alismasinda Isik iinitesinde 6grencilerin akademik basarilari,
bilimin dogasiyla alakali kavramlar1 anlayabilme diizeyleri ve Fen’e Kkarsi
tutumlarina bilimsel tartigmaya dayali 6gretim ydnteminin etkisini incelemistir. On
test son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Caligmanin 6rneklemini 63
7. Smuf Ogrencisi olusturmaktadir. Deney grubunda bilimsel tartismaya dayali
yontem kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel yontem kullanilmigtir. Arastirma
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilimin dogasiyla
ilgili kavramlar1 anlama diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha ytiksek
oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin Fen’e yoOnelik

tutumlarinda deney ve kontrol grubunda anlamli bir degisiklik tespit edilmemistir.

Timay ve Koseoglu (2011), tarafindan gerceklestirilen g¢alismada kimya

dersinde argiimantasyon temelli 6gretim yaklasiminin kullaniminin kimya 6gretmen
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adaylarinin bilimin dogas1 anlayislarina etkisinin arastirllmasi amaglanmistir.
Derslerde rol oynama etkinliklerinden ve ornek olaylardan yararlanilmistir.
Arastirma sonucunda, Ogretmen adaylarmin bilimde yaraticilik, bilimsel bilginin
degisime acik olmasi ve bilimde argiimantasyonun rolii hakkindaki anlayislarinda

onemli gelismeler oldugu gozlenmistir.

Hakyolu (2010), tarafindan yapilan calismada fizik 6gretmen adaylarina
‘Hareket, Is1 ve Sicaklik ’konular1 ile ilgili agik ug¢lu sorular sorularak
argiimantasyon temelli fen derslerine katilimlarinin incelenmesi amaglanmustir.
Calismanin basinda bir seviye belirleme envanteri hazirlanarak 6gretmen adaylarinin
temel bilgileri ve seviyeleri arasindaki farklilik belirlenmistir. Argiiman ortamlarina
katillim ve daha kaliteli argiimanlar olusturma konusunda bilgi diizeyi fazla olan
ogretmen adaylarmin daha basarili oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin
argliman ortamlardaki aktiflikleri arttik¢a olusturduklar1 argiiman kalitelerinde ve

derse katilimlarinda artis oldugu belirlenmistir.

Demirbag  (2011), yaptifn  calismasinda  {iniversite  seviyesinde
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasimiyla gergeklestirilen fen
bilgisi laboratuvar uygulamalar1 dersinde modsal betimlemeler ile alakali verilmis
egitimin Ggrencilerin fen basarist ve yazma becerilerine olan etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirmanin  6rneklemini Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda
okumakta olan 119 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Caligsma iki kontrol ve iki deney
grubu olmak iizere toplam dort grup ile yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda
modsal betimleme egitimi alan deney grubunun kontrol grubuna gére fen basar1 ve
yazma kapasitelerinin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir.

Karisan (2011), c¢alismasinda ‘Iklim Degisiminin Diinyamiza Etkileri’
konusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarimin yazili argiimantasyon yeteneklerini
incelemeyi amaglamigtir. Ogretmen adaylarmin iklim degisikligi konusunda yazil
raporlarmni iki arastirmaci bagimsiz sekilde degerlendirmistir. Ogretmen adaylarinin
hazirladiklar1 rapor sonuglari haftalik olarak degerlendirilip, sonuglar adaylarla yiiz
yiize tartistlmistir. Ik haftalarda adaylarm raporlarda yararlandiklart kanitlar fazla
tutarli degilken ilerleyen haftalarda kanit sayisi ve tutarlilifinda ilerleme oldugu

gozlenmistir. Arastirmada katilimcilarin argliimantasyon deneyimlerinin artmasiyla,
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argiimantasyon nitelik ve niceliklerinde anlamli bir artis oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Kabatas Memis (2011), calismasinda arastirma ve sorgulama dayali
etkinlikleri kapsayan Arglimantasyon Yaklasiminin ve 6z degerlendirmenin
ogrencilerin fen basarisina etkisini incelemeyi arastirmigtir. Calisma ‘Yasamimizda
Elektrik’, ‘Madde ve Isi’ {nitelerinde yapilmistir. Arastirma sonuglari
Argiimantasyon Tabani Bilim Ogrenme yaklasimmin kullanildig1 ve Argiimantasyon
Tabam Bilim Ogrenme yaklasimlarma yonelik 6z degerlendirme yapan grup
geleneksel yaklagimin kullanildigi grupla karsilastirildiginda akademik basarinin

daha yiiksek ve daha kalic1 6grenmelerin gerceklestigi gdzlenmistir.

Okumus (2012), calismasinda “Maddenin Halleri ve Is1” iinitesinin 8.sinif
Ogrencilerine bilimsel tartisma modelinden yararlanarak gretiminin, 6grencilerinin
kavramlar1 anlama diizeyleri, dersteki basarilari, argiimantasyon becerileri lizerine
etkisini incelemeyi amaglamistir. Deney grubunda argiimantasyona dayali olarak
dersler islenmis, kontrol grubunda bir degisiklik yapilmamistir. Calisma sonunda
deney grubu ile kontrol grubundaki 6grencilerin basarilar1 karsilastirildiginda deney
grubunun lehine olan anlamli bir farklilik gozlenmistir. Ayn1 zamanda bilimsel
tartisma modelinin kullanilmasinin 6grencilerin kavramlart anlama diizeylerine ve

tartisma becerilerinin gelismesine olumlu bir etkisinin oldugu goézlenmistir.

Ceylan (2012), tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin Diinya ve Evren
konusuyla ilgili kavramlar1 anlama, bu kavramlara yonelik olusturulan sorularin
¢oziimiindeki basarilarma ve fen bilimlerine yonelik tutumlarina bilimsel tartisma
yonteminin etkisi arastirmayr amacglamistir. Deney grubunda bilimsel tartisma,
kontrol grubunda geleneksel yontemle uygulama yapilmistir. Calismadan elde edilen
verilerin sonuglarina gore gruplarin akademik basarilar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark bulunmustur. Ancak Fen’e yoOnelik tutum ve bilimin dogasi
anlayislar1 incelendiginde deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik

olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Namdar ve Demir (2016), tarafindan yapilan ¢alismada 5. Sinif 6grencilerinin
canlilarin smiflandirilmast konusundaki argiimantasyon becerilerine bakilmistir.

Aragtirmacilar  tarafindan argiimantasyon tabanli etkinlikler tasarlanmigstir.
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Arastirmacilar ¢alisma sonucunda 6grencilerin argiimanlarini desteklemek igin karsit
arglimanlar ve ciriitiicliler kullandiklar1 sonucuna ulagsmislardir. Fakat arastirmacilar

hi¢ bir grubun 5. diizey argliman iiretemediklerini tespit etmislerdir.

Sahin (2016), arastirmasinda Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme
yaklasiminin iistiin yetenekli 6grencilerin akademik basarilarina, iist bilis becerilerine
ve elestirel diisinme yetenegine etkisini arastirmistir. Caligmanin  sonucunda
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasiminin iistiin yetenekli dgrencilerin
fen basarilarmi artirdig1 tespit edilmistir. Aym1 zamanda Arglimantasyon Tabanli
Bilim Ogrenme yaklasimindan yararlanan deney grubundaki ogrencilerle
gerceklestirilen goriismelerde sonra Ogrenciler dersi daha iyi kavradiklarini

ogrenmelerinin kolaylastigini ve daha kalic1 hale geldigini ifade etmislerdir.

Kutluca (2016), ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi
anlayislar1 ve sosyo-bilimsel argiimantasyon kaliteleri arasindaki iligskiyi incelemistir.
Calisma sonucunda bilimin dogasinin sosyo-bilimsel argiimantasyon kalitesinin
anlamli bir sekilde etkiledigini tespit etmistir. Ayn1 zamanda deney grubunda yer
alan 0gretmen adaylarinin argiimantasyon ve fen egitimi ile ilgili goriislerinin olumlu

olarak gelistigini gérmiistiir.

Erkol, Kisoglu ve Giil (2017), tarafindan gerceklestirilen ¢alismada,
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasimina dayali rapor
hazirlamanin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina ve fen laboratuvarma
yonelik tutumlarma etkisi arastirilmistir. Kontrol gruplu on test-son test arastirma
modelinin kullanildig1 ¢alisma sonucunda ulasilan bulgular ATBO rapor formatinin
O0gretmen adaylarinin  akademik basarilarina  olumlu katkida bulundugunu
gostermistir. Ayrica arastirmacilar ¢aligmada Ogretmen adaylarmin fen bilgisi
laboratuvarina yonelik tutumlarinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmadigi sonucuna

ulagmiglardir.
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BOLUM 3
YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada agiklayict karma arastirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin nicel boyutunda kontrol gruplu deneysel desen, nitel boyutunda ise

durum ¢alismalarindan agiklayici desen kullanilmistir.

3.2. Karma yontem

Bir veya birden ¢ok birbirini izleyen ¢alismalarda ayni temel olgulara iliskin
nitel ve nicel yontem, yaklasim ve kavramlarin birlestirilmesine karma yontem

denilmistir( Creswell, 2003)

Karma yontem 1960’11 yillarda nicel ve nitel arastirmalarin bir karisimi olarak
ortaya ¢ikmis ve ilerleyen yillarda énem ve ilerleme kazanmistir (Creswell,2003;

Tashakkori ve Teddlie, 1998)

Karma desende nicel ve nitel aragtirmalarin giiglii yonlerinden faydalanmak,
bu yontemlerden birisinin arastirma probleminin yeterli olmadigi durumlarda
arastirma sorular1 i¢in kapsamli cevap bulmak ve calismaya farkli bir bakis acisi
kazandirmak i¢in tercih edilebilir. Karma aragtirma deseni, degiskenler arasindaki
iligkileri daha agik bir sekilde agiklamak, daha derinlemesine ele alma ve dogrulama
imkan1 saglamaktadir (Creswell, 2003, 2012; Creswell ve Plano Clark, 2007;
Fraenkell, Wallen, & Hyun, 2012).

3.2.1. Karma Arastirma Yonteminde Calisma Grubunun Belirlenmesi

Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Boliimiinde iigiincii smifa devam etmekte olan Ogretmen
adaylar1 arasindan ¢alisma grubu belirlenmistir. Daha sonra ¢alisma grubu deney ve
kontrol grubu olmak iizere ikiye ayrilmistir. Deney grubunda argiimantasyonu temel
alan deneyler yapilirken, kontrol grubunda fen bilgisi dersi kazanimlarina yonelik
deneyler yapilmistir. Arastirmanin  deneysel islem siirecinde, Fen Ogretimi

Laboratuvar Uygulamalar1 derslerinde ATBO yaklasimi kullanilmasimin fen bilgisi
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Ogretmen adaylarinin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi

arastirilmistir.
3.3. Nicel Arastirma Yontemi

Bu boéliimde; deneysel arastirma modeli, 6n test son test kontrol gruplu yari

deneysel yontem ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.
3.3.1. Deneysel Arastirma Modeli

Deneysel arastirmalar 19'uncu yiizyilin sonlarinda ve 20. yiizyilin baglarinda
psikolojik deneylerle baslarken 1903'te Schuyler deney ve kontrol gruplarini kullandi
ve kullanimi yaygin hale geldi (Creswell, 2003). Deneysel arastirmalar, neden-sonug
iligkilerini arastiran, arastirmacinin kontrolii altinda gozlenmek istenen verilerin
tiretildigi arastirma modelleri olarak tanimlanmistir (Kuzu, 2013). Deneysel desenin
temel amaci, sonug iizerine etkisi olabilecek tiim dissal faktorleri kontrol ederek bir

deneysel islemin sonug lizerindeki etkisinin test edilmesidir (Creswell, 2003).

Deneysel bir ¢alisma tek denek ya da tek grup tizerinde de yapilabilir olsa da
genelde iki grup (bir deney digeri kontrol ya da karsilastirma grubu) ya da ii¢c veya
daha fazla grup lizerindeki uygulamalar1 kapsar. Deney grubu bagimli degisken
tizerinde etkisi test edilecek olan islemi alirken, kontrol grubu higbir islem almaz ya
da karsilastirma grubu farkli bir uygulama alir. Kontrol grubu ya da karsilastirma
grubu, arastirmacinin uygulamasimin daha etkili olup olmadigma ya da etkileri
arasinda fark olup olmadigina karar vermesini kolaylagtirmasi bakimimdan 6nemli bir
yere sahiptir. Egitimsel arastirmalarda kontrol grubu hemen hemen her zaman bir

uygulama alir (Biyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2018).
3.3.1.1. On test Son test Kontrol Gruplu Model

Her ikisi de rasgele olusturulmus iki grup icerir. Bir grup deneysel islemi
alirken digeri almaz ve sonra her iki gruba da bagimli degisken iizerinde son test
uygulanir (Frankell, Wallen ve Hyun, 2012). Once 6n test puanlari (O11, Oz1)
karsilagtirilir, arada 6nemli bir ayrim yoksa yalmzca sontest puanlari (012, O25)

kullanilarak ortalamalar arasi farklar sinanir.
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3.3.2. Deney ve Kontrol Gruplarimin Belirlenmesi

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, 2018-2019 egitim 6gretim yilinin bahar
doneminde Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Fakiiltesinde Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dal1 iigiincii sinifta Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari
dersini almakta olan Ogretmen adaylari olusturmaktadir. Arastirmaya katilan
Ogretmen adaylar1 rastgele deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrilmustir.
Deney ve kontrol gruplarinda arastirmacinin miidahalesi olmadan 6grencilerin kendi
istekleri ile belirledikleri dort grup olusturulmustur. Deney gruplar1 ve kontrol
grubunda yapilan uygulamalar ayni1 arastirmaci tarafindan yiriitilmistiir. Asit ve baz
tinitesi ile Elektrik {initesinde deney grubunda 16, kontrol grubunda 16 olmak iizere
32 dgrenci, Is1 ve sicaklik tinitesinde ise deney grubunda 17, kontrol grubunda 17
olmak iizere 34 o6grenciden olusturulmustur. Bilimsel siire¢ becerileri dlgegi de
deney grubunda 17, kontrol grubunda da 17 olmak flizere 34 &grenciye
uygulanmistir. Gruplardaki 6grenci sayilarindaki farkliligin nedeni devamsizlik

nedeniyle bazi ogrencilerin degerlendirilmeye alinmamasidir. Deney ve Kontrol

Grubuna Uygulanan Islemler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2: Deney ve Kontrol Grubuna Uygulanan islemler

Gruplar On testler Deneysel islemler Son testler
Asitler ve Bazlar Asitler ve Bazlar
Basar1 Testi Basari Testi
Elektrik Basar1 Testi Elektrik Basar1 Testi
Kontrol Is1 ve Sicaklik Basar1  ATBO Yaklasimma  Is1 ve Sicaklik Basari
Grubu Testi Dayali Uygulamalar ~ Testi
Bilimsel Siireg Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi Becerileri Olgegi
ATBO Raporu
Hazirlama
Asitler ve Bazlar Asitler ve Bazlar
Basar1 Testi Basari Testi
Elektrik Basar1 Testi Elektrik Basar1 Testi
Kontrol Is1 ve Sicaklik Bagar1 ~ Miifredata Uygun Is1 ve Sicaklik Basari
Grubu Testi Uygulamalar Testi
Bilimsel Siireg Bilimsel Siire¢
Becerileri Olgegi Becerileri Olgegi
Miifredata Uygun

Rapor Hazirlama
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3.3.3. Nicel Veri Toplama Araglari

Calismada Bilimsel Siire¢ Becerileri 6lgegi ile Asit ve Baz, Elektrik, Isi ve
Sicaklik konulariyla ilgili basari testleri deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son

test olarak uygulanmustir.
3.3.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

Aragtirmada Ogretmen adaylarina ; Burns, Okey ve Wise, (1985) tarafindan
gelistirilen "Bilimsel Siire¢ Beceri Testi" (BSBT) uygulanmistir. Bu testin Tiirkce'ye
cevrilmesi ve uyarlamasi Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan yapilmistir. 36
tane ¢coktan se¢cmeli sorudan olusan testin KR-20 giivenirlik katsayisi 0,77 olarak
bulunmustur (Geban vd., 1992). Kanli ve Temiz (2006) tarafindan 220 &gretmen
adayiyla gerceklestirilen calismada yapilan degerlendirmeler sonucunda KR-20
glivenirlik katsayisi, 79 olarak tespit edilmistir. Testten elde edilen sonuglara
bakildiginda testin yeterince giivenilir oldugu sonucuna varilmistir. Testte dogru
cevaplanmis her soru i¢in "1" yanlis cevaplanmis her soru igin ise "0" puan

verilmistir. Testten alinabilecek maksimum puan "36", minimum puan ise "0" dir.
3.3.3.2. Asit ve Baz Konusu Akademik Basar: Testi

Arastirmada uygulanan asit ve baz konulu basar1 testi Yahsi (2006) tarafindan
gelistirilmistir. Ogretmen adaylarinin asit ve bazlar konusundaki kavramsal
anlamalarini tespit etmek amaciyla hazirlanan test 19 sorudan olugmaktadir. Test 10
soru ¢oktan se¢meli 9 soru ise dogru/yanlis tarzi sorulardan olugmustur. Veriler
SPSS programina kullanilarak analizi yapilmis, KR-20 giivenirlik katsayis1 0,76
olarak bildirlmistir.

3.3.3.3. Elektrik Konusu Akademik Basar: Testi

Akademik basar1 testi Giiler (2016) tarafindan gelistirilmis olan, ilk6gretim
6., 7. ve 8.smf fen ve teknoloji dersi kazamimlarimi kapsayan sorulardan
olusmaktadir. Elektrik iinitesini igeren sorular, bilgi, ve kavrama diizeyinde ayni

zamanda laboratuvar ortaminin kullanilmasindan dolay1 uygulamaya dayalidir.

Testin pilot uygulamast 2013-2014 egitim 6gretim yili ikinci doneminde 115

fen bilgisi 0gretmen adayiyla gerceklestirilmistir. Testin biitlin maddeleri ayirt
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edicilik giicti ile madde giicliik degerleri hesaplanmistir. Analiz sonuglarina gére KR-

20 giivenirlik katsayist degerinin 0,682 oldugu bulunmustur.
3.3.3.4. Is1ve Sicakhik Konusu Akademik Basar1 Testi

Arastirmada Akgiil (2010) tarafindan 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik
konusunda akademik basarilarinin tespit edilmesi amaciyla hazirlanmis olan ¢oktan
secmeli, bes segenekli 30 sorudan olusan, giivenirlik katsayist (KR 20) 0.75 olarak

bildirilrn test kullanilmustir.

3.3.4.Nicel Veri Toplama Siireci

Bu arastirma 5 hafta olarak siirdiiriilmiis ve nicel verilere ulasabilmek igin
1.haftanin baginda deney ve kontrol grubu 6grencilerine akademik basari testi ve
bilimsel silire¢ becerileri testi 6n test olarak uygulanmistir. Ayni testler 5. Hafta
sonunda ayni sekilde deney ve kontrol grubu ogrencilerine son test olarak

uygulanmigtir.

3.3.5. Nicel Veri Analizi

Arasgtirma sonucu elde edilen verilerin analizi SPSS programi kullanilarak

¢Oziimlenmis ve uygulanan testlere bagimsiz t-testi analizleri yapilmistir.
3.4. Nitel Arastirma Yontemi

Bu béliimde; nitel arastirma yontemi gesitlerinden durum g¢alismasi, durum
calismasi arastirma siireci, ¢aligma grubunun seg¢imi, veri toplama araglari, verilerin

analizi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.
3.4.1. Durum Calismasi

Yin (2014) durum galismalarinin, nitel ve nicel durumlarin bir karigimina
dayanabilecegini ve durum caligmasinin degerlendirme arastirmasinda 6nemli bir
yere sahip oldugunu belirtmistir. Ayrica durum c¢aligmasinini en az bes farkl
uygulamast oldugunu ifade etmistir. Bu uygulamalar;; Agiklama (explain),
Tanimlama (describe), Orneklem (illustrate), kesfetme (explore) ve meta analiz

olarak agiklamistir.

Yin (2014) durum galismasinin izlemesi gereken 6zellikler:
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- Durumdaki olaylarin zengin ve canli bir agiklamasi, D

- Durumdaki olaylarin kronolojik hikaye anlatimi,

- Olaylarin tanimi1 ve analizi arasinda igsel bir tartisma olusturulmasi,

- Ozel bireysel oyunculara veya oyuncu gruplarma ve algilaria odaklanmak,

- Durumdaki belirli olaylara odaklanmak,

- Bu durumun bir pargasi olarak arastirmacinin katilima,

seklinde siralanabilecegini, bu oOzelliklerin konunun zenginliginin kesfedilmesini
saglayacak belirli bir durumu sunmanin bir yolu olarak etkili olabilecegini
sOylemistir.

Durum ¢aligmast; tek bir say1 veya 6zel bir durum i¢in ayrmtili bir kurulum
smnavi veya depo olarak tanimlanmaktadir (Merriam, 2009, Yin, 2014). Durum
caligmasi1 metodik bir segenek degil, ne yapilacagini belirleyen bir segenektir. Durum
calismasinda, genellemeden ziyade en mikemmel sekilde anlasilan seyin
calismasinin taslagmma vurgu yapilmistir. Durum calismasi, mimaride ayrintili
planlama, bilgi toplama, toplanan bilgileri diizenleme, arastirma bulgularim

yorumlama ve onlara ulasma gibi sistematik kalip tiirlerinden biridir (Merriam,2009).
3.4.1. Durum Cahsmasi Arastirma Siireci

Arastirmanin nitel boyutu en genel anlamda bir grup veya olayi derinlemesine
inceleme ve analiz etme olarak tanimlanan durum ¢alismasini igermektedir. Merriam
(1998) durum c¢aligmasmi 6zel bir durum, olay, program veya fenomen iizerine
odaklanmak olarak tanimlamistir. Nitel arastirmalardaki durum c¢alismasinda,

duruma yonelik etkenler vb. bir biitiin olarak incelenir (Yin, 2014; Ekiz, 2009).

Durum c¢aligmasmin en belirgin 6zelligi, her durum bir digerinden farklh
oldugu icin, genellenebilme 0&zelliginin olmamasidir. Ancak, bir c¢aligmanin
sonuglari, benzer baska bir durum c¢alismasinda veri olarak kullanilabilir. Durum
calismast; tek bir say1 veya 6zel bir durum igin ayrintili bir kurulum siavi veya depo

olarak tanimlanmaktadir (Merriam, 2009, Yin, 2014).

Durum c¢alismasi desenleri; (1) Biitlinciil Tekli Durum Deseni, (2) Biitiinciil
Coklu Durum Deseni, (3) I¢ Ice Gegmis Tekli Durum Deseni ve (4) I¢ ice Gegmis

Coklu Durum Deseni olmak iizere dort boliimde incelemistir (Yin, 2014).
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Bu arastirma, fen bilgisi Ogretmen adaylarimin argiimantasyon tabanli
yaklagimlarinin incelenmesini amaglamaktadir. Bu ¢ercevede, bir grup 6gretmen
adayinin argiimantasyon becerilerinin pedagojik alan bilgilerini derinlemesine
anlasilmaya c¢alisilmasi ve bu becerilerin belirli bir siire¢ sonunda ne derece
geligebileceginin  gézlemlenmesi amacglandigindan, bir grubun derinlemesine
incelenmesi siirecinden olugsmaktadir (Kartal, 2013). Kincal (2010)’a gore, nitel
arastirmalarda durum calismast sikca kullanilan bir arastirma desenidir. Ozellikle,

egitim alaninda sik¢a basvurulan bir arastirma modelidir.

Calismanin ilk haftasinda deney grubundaki dgretmen adaylarma ATBO
yaklasimiyla ilgili bilgiler verilmistir. Yapilacak olan c¢alismaya dair bilgiler de
verilerek asit ve baz, 1s1 ve sicaklik, elektrik konularinda ATBO yaklasimina dayali
deneyler gerceklestirecekleri sdylenmistir. ATBO yaklasima dair bilgiler verilirken
"Diigiindiiriicli, yonlendirici, kaliteli soru nasil olur?” bunun iizerinde durulmustur.
Olusturacaklart sorunun "evet, hayir” seklinde degil “neden nasil” sorularina yonelik
olmasi gerektigi vurgulanmistir. Asitler ve bazlar konusuyla ilgili grup olarak soru
bulmalar1 istenmistir. Calismanin ilk haftasinda kontrol grubundaki O6gretmen
adaylarina Fen Bilgisi dersi kazanimlarini1 kapsayacak bir sekilde asitler ve bazlar

konusunda grup olarak deney bulmalar istenmistir.

Caligmanin ikinci haftasinda deney grubundaki 6gretmen adaylari asitler ve
bazlar konusunda grup olarak bulduklar1 sorular1 sinif ortaminda sunmuslardir. Grup
olarak sirasiyla yapilan sunumlar sonucunda her grubun hangi soruya yonelik deney
yapacagina karar verilmistir. Bu karar verilirken 6gretmen adaylarina diistindiiriicti
ve yonlendirici sorular segmeleri gerektigi hatirlatilmistir. Aragtirmac ise asitler ve
bazlar konusundaki biiylik diisiincesini daha oOnceden belirlemis ve bu biiyiik
diisiinceye yonelik kendi sorularim1 da olusturmustur. Biiyiik diisiince asitler ve
bazlar konusunun temelini olusturabilecek diizeyde ve kazanimlara yonelik
olmalidir. Sinif ortamimmda meydana gelen akil yiiriitmelerle asitler ve bazlar
konusunda her grup arastirma sorusunu belirlemistir. Ogretmen adaylar1 asitler ve
bazlar konusuyla ilgili {i¢ tane deney yapmuslardir. Yaptiklar1 bu deneylerin hemen

sonrasinda ATBO raporu doldurmuslardir.

Calismanin ikinci haftasinda kontrol grubunda ki 6gretmen adaylarindan Fen

Bilgisi dersi kazanimlarmi kapsayacak bir sekilde asitler ve bazlar konusuyla ilgili
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grup olarak deney bulmalari istenmistir. Kontrol grubunda ki 6gretmen adaylari
asitler ve bazlar konusunda ii¢ deney gerceklestirmislerdir. Yaptiklart bu deneylerin

hemen sonrasinda kendi hazirladiklar1 deney raporunu doldurmuslardir.

Calismanin tglincii haftasinda 6gretmen adaylarindan 1s1 ve sicaklik konusu
hakkinda grup olarak soru diisiinmeleri istenmistir. Olusturacaklar1 sorunun evet,
hayir seklinde degil neden nasil sorularina yonelik olmas1 gerektigi hatirlatilmistir.
Ogretmen adaylar1 grup olarak bulduklar1 sorular1 siif ortaminda sunmuslar ve sinif
olarak hangi soruya yonelik deney yapacaklarina karar vermisler, 1s1 ve sicaklik
konusunda ii¢ tane deney yapmiglardir. Caligmanin iglincli haftasinda kontrol
grubunda ki 6gretmen adaylarina Fen Bilgisi dersi kazanimlarin1 kapsayacak bir
sekilde 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili grup olarak deney bulmalari istenmistir.
Kontrol grubunda ki Ogretmen adaylari 1s1 ve sicaklik konusunda ii¢ deney
gerceklestirmislerdir. Yaptiklari bu deneylerin hemen sonrasinda kendi hazirladiklar

deney raporunu doldurmuslardir.

Calismanin dordiincii haftasinda Ogretmen adaylarindan elektrik konusu
hakkinda grup olarak soru diisiinmeleri istenmistir. Olusturacaklar1 sorunun evet,
hayir seklinde degil neden nasil sorularina yonelik olmasi gerektigi hatirlatilmistir.
Ogretmen adaylar1 grup olarak bulduklari sorular1 sinif ortaminda sunmuslar ve sinif
olarak hangi soruya yonelik deney yapacaklarina karar vermisler, elektrik konusunda
lic tane deney yapmuglardir. Yaptiklari bu deneylerin hemen sonrasinda ATBO

raporu doldurmuslardir.

Calismanin dordiincii haftasinda kontrol grubunda ki 6gretmen adaylarina
Fen Bilgisi dersi kazanimlarin1 kapsayacak bir sekilde elektrik konusunda grup
olarak deney bulmalar1 istenmistir. Kontrol grubunda ki 6gretmen adaylar1 elektrik
konusunda 1{i¢ deney gergeklestirmislerdir. Yaptiklart bu deneylerin hemen

sonrasinda kendi hazirladiklar1 deney raporunu doldurmuslardir.

Calismanin besinci haftasinda asitler ve bazlar, 1s1 ve sicaklik, elektrik
konularinda son test ve bilimsel siire¢ becerileri dl¢egi uygulanmistir akademik

basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastirilmistir.
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3.4.2. Cahisma Grubunun Sec¢imi

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, nicel aragtirmalarda oldugu gibi 2018-2019
egitim Ogretim yilinin bahar déneminde Necmettin Erbakan Universitesi Egitim
Fakiiltesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali {igiincii smifta Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalari1 dersini almakta olan 6gretmen adaylart olusturmaktadir.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylar1 rastgele deney ve kontrol grubu olarak iKi
gruba ayrilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda aragtirmacinin miidahalesi olmadan
Ogrencilerin kendi istekleri ile belirledikleri dort grup olusturulmustur. Deney
gruplart ve kontrol grubunda yapilan uygulamalar ayni aragtirmaci tarafindan
yuriitiilmiistiir. Asit ve baz Unitesi ile Elektrik {initesinde deney grubunda 16, kontrol
grubunda 16 olmak iizere 32 6grenci, Is1 ve sicaklik {initesinde ise deney grubunda

17, kontrol grubunda 17 olmak tizere 34 6grenciden olusturulmustur.
3.4.3. Nitel Veri Toplama Araclari

Bu aragtirmada Deney grubunda nitel veri toplama araci olarak Demirbag’in
yiiksek lisans tezinde kullandigit ATBO formu kullanilmistir (Demirbag, 2011). Nitel
veriler Elektrik, Asit ve Baz, Is1 ve Sicaklik Konulartyla ilgili yapilan deneyler

sonucunda dgretmen adaylarina ATBO rapor formu doldurtularak toplanmistir.
3.4.3.1. ATBO Raporu

ATBO rapor formu “sorum, baslangi¢ diisiincelerim, yaptigim deneyler,
deney sonuglarim, iddialarim, delillerim, diisiincelerim baskalarinin diisiinceleri ile
nasil karsilastirilir, okuduklarim, benim fikirlerim nasil degisti?” boliimlerinden
olusmaktadir. Ogrenciler, her ATBO etkinligi sonunda bu raporu doldurmuslardir.

Bu raporlar ile 6grencilerin yazili argiiman olusturma becerileri incelenmistir.
3.4.3.2. ATBO Rapor Degerlendirme Rubrigi

Aragtirma ve sorgulamaya dayali ATBO etkinlikleri esnasinda Keys, Hand,
Prain ve Collins tarafindan (1999) gelistirilen ve geleneksel laboratuvar raporlarinin
aksine bir cesit dgrenme amacgl yazma aktivitesi olan ATBO rapor format: (EK 3)
kullanilmistir  (Akt. Demirbag, 2011). ATBO raporu, ogrencilerin uygulama
yaptiklar1 konuya dair baglangi¢ diisiincelerini belirledigi, sorularimi olusturdugu,

sorularini test edecek deneyler tasarladigi, deney sonuglarindan elde ettikleri gézlem
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ve veriler 1s18inda iddia ve delil ortaya attigi, iddia ve delillerini akranlariyla
karsilagtirdigl, kaynak taramasi yaptigi, uygulamanin basinda ve sonunda ortaya
koyduklar1 fikirler iizerinde yansima yaptiklar1 ve bu slireglerden elde ettikleri
fikirleri yazili olarak ifade etmelerini amaclayan bir yazma aktivitesidir. ATBO
rapordaki bazi boliimler 6grenciler tarafindan bireysel olarak doldurulurken bazi
boliimler ise grup halinde doldurulmustur. Ornek verilen Ek-3 “deki raporda G harfi
ile gosterilen boliimler grupca doldurulurken B harfi ile gosterilen boliimler ise

bireysel olarak doldurulmustur.
3.5. Nitel Verilerin Toplanmasi

Arastirma da 6gretmen adaylarinin her biri deney sonunda ATBO raporlarin
doldurmus degerlendirmesi ATBO rapor degerlendirme rubrigi (Ek-6) araciligiyla
yapilmistir (Demirbag, 2011)

3.6. Nitel Verilerin Analizi

Ogrencilere doldurtulan ATBO raporlarindaki her soruya en fazla 3 puan en
az 0 puan verilmis elde edilen bu puanlarin ortalama degerleri ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Bu verilerin ortalama degerlerinin Konulara gore grafikleri ¢izilmis

ve sonuglart yorumlanmistir.
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BOLUM 4
BULGULAR

Bu béliimde her bir alt probleme dair istatistiksel analiz sonucu ortaya ¢ikan

bulgulara yer verilmistir.
4.1. Unite Tabanh Fen Basar1 Testi Analizi

ATBO yaklasiminin “Asit ve Baz ”, “Elektrik”, “Is1 ve Sicaklik” {initelerinde
O0gretmen adaylarinin fen basarilarini nasil etkiledigini belirlemek adina fen basar

testlerinin sonuglart incelenmistir.
4.1. 1. Asitler Bazlar Konusu
4.1.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Tablo 3. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Asitler ve Bazlar Konusundaki Akademik
Bagar1 Testi On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem t-testi
Sonuglari

N X Ss Sd t p

Kontrol Grubu On Test 16 12,94 1,806
30 0,000 1,000
Deney Grubu On Test 16 12,94 2048

Arastirmada yer alan deney grubu ve kontrol grubuna, d6gretime baslamadan
once mevcut bilgilerini 6l¢mek i¢in hazirlanmis olan Asitler ve Bazlar basar1 testi 6n
test olarak uygulanmistir. Analiz sonuglarina gére deney ve kontrol gruplarinin 6n
test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (t=0,000, p=1,000,
p>0,05).
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4.1.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Tablo 4. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Asitler ve Bazlar Konusundaki Akademik
Basar1 Testi Son Test Puanlarma Iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi

Sonuglari

N X Ss Sd t P

Kontrol Grubu Son Test 16 13,00 2,73
30 0,000 1,000
Deney Grubu Son Test 16 13,00 1,97

Arastirmada yer alan deney grubu ve kontrol grubuna, 6gretime baslamadan
once mevcut bilgilerini 6lgmek i¢in hazirlanmis olan Asitler ve Bazlar basari testi
son test olarak uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin
son test sonuglart arasinda anlamli bir fark olmadigi gorilmektedir (t=0,000,

0=1,000, p>0,05).
4.1.1.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Tablo 5. Kontrol Grubunun Asitler ve Bazlar Konusundaki Akademik Basar1 Testi
On Test Ve Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi
Sonuglari

N X Ss Sd t P

Kontrol Grubu On Test 16 12,94 1,806
30 -0,077 0,940
Kontrol Grubu Son Test 16 13,00 2,733

Asitler ve Bazlar konusunun geleneksel yontemle islendigi ve geleneksel
rapor hazirlatilan kontrol grubunun, 6n test ve son test sonuclar1 arasinda anlamli bir
fark yoktur. Bu hipotezin ispati i¢in analizler yapilmis ve tablo 5°te verilmistir.
Kontrol gruplarinin son test sonuglari arasinda anlamli bir fark olmadig

goriilmektedir. (t= -0,077, p=0,940, p>0,05).
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4.1.1.4. Dérdiincii Alt Probleme fliskin Bulgular

Tablo 6. Deney Gruplarinin Asitler Ve Bazlar Konusundaki Akademik Basar1 Testi
On Test Ve Son Test Puanlarma iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi
Sonuglari

N X Ss  sd t p

Deney Grubu On Test 16 12,94 2,048
30 -0,088 0,930
Deney Grubu Son Test 16 13,00 1,966

Asitler ve Bazlar konusunun ATBO yaklasimina dayali islendigi ve ATBO
rapor formatina dayali rapor hazirlatilan deney grubunun, 6n test ve son test
sonuclar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. Deney gruplarinin son test sonuglari
arasinda anlamli bir fark olmadig: goriilmektedir (t=-0,088 p=0,930, p>0,05). Deney
grubu uygulama Oncesinde ve sonrasinda asitler ve bazlar konusunda akademik

basarida anlamli bir fark olusmamustir.
4.1. 2. Is1 ve Sicaklik Unitesi
4.1.2.1 Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Tablo 7. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Ist Ve Sicaklik Konusundaki Akademik
Basar1 Testi On Test Puanlarma Iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi
Sonuglari

N X Ss Sd t p

Kontrol Grubu On Test 17 17,82 3,026
32 0,000 1,000
Deney Grubu On Test 17 17,82 2,878

Arastirmada yer alan deney grubu ve kontrol grubuna, d6gretime baslamadan
once mevcut bilgilerini 6lgme amaciyla Is1 ve Sicaklik basar1 testi 6n test olarak
uygulanmistir. Is1 ve Sicaklik konusu ATBO yaklasimiyla islenen ve bu formatta
rapor hazirlatilan deney grubu ile kontrol grubunda, 6gretime baslamadan 6nce 6n

test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. Analiz sonuglarina goére deney ve
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kontrol gruplarinin 6n test sonuglart arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir

(t= 0,000 p=1,000, p>0,05).
4.1.2.2. Altinc1 Alt Probleme Iliskin Bulgular

Tablo 8. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Is1 ve Sicaklik Konusundaki Akademik
Basar1 Testi Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem t-testi
Sonuglart

N X Ss Sd t p

Kontrol Grubu Son Test 17 22,59 2,830
32 -1,631 0,113

Deney Grubu Son Test 17 24,06 2,410

Deney ve kontrol gruplarimin son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark

olmadigi gortilmektedir (t=-1,631, p=0,113, p>0,05).
4.1.2.3. Yedinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Tablo 9. Kontrol Grubunun Is1 ve Sicaklik Konusundaki Akademik Bagsari Testi
Bagar1 Testi On Test Ve Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem t-
testi Sonuglari

N X Ss Sd t p

Kontrol Grubu On Test 17 17,82 0,734
32 4,472 0,000

Kontrol Grubu Son Test 17 22,59 0,686

Kontrol Grubunun 6n test ve son test sonuglar1 arasindaki farkliliklar1 test
edilmesi amaglanmistir. Kontrol gruplarinin son test sonuglari arasinda anlamli bir
fark ortaya ¢ikmistir. (t=-4,472, p=0,000, p<0,05). Bu sonuca gore kontrol grubunun
uygulama sonunda aldig1 puanin uygulama oncesinde aldig1 puandan daha yiiksek

oldugu sonucuna ulasilmistir.
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4.1.2.4. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Tablo 10. Deney Grubunun Is1 ve Sicaklik Konusundaki Akademik Basar1 Testi On
Test Ve Son Test Puanlaria fliskin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglari

N X Ss Sd t p

Deney Grubu On Test 17 17,82 2,877
32 -6,849 0,000
Deney Grubu Son Test 17 2406 2,410

Deney gruplarinin 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir fark
oldugu gorilmektedir (t=-6,849, p=0,000, p<0,05). Deney grubu uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda 1s1 ve sicaklik konusunda akademik basarida

anlamli bir fark olustugu sonucuna ulagilmastir.
4.1. 3. Elektrik Unitesi
4.1.3.1. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Tabloll. Deney ve Kontrol Gruplarinin Elektrik Konusundaki Akademik Basari
Testi On Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglar

N X Ss Sd T p

Kontrol Grubu On Test 16 8,75 0,335
30 0,000 1,000

Deney Grubu On Test 16 8,75 0,310

Arastirmada yer alan deney grubu ve kontrol grubuna, d6gretime baslamadan
once mevcut bilgilerini 6lgme amaciyla Elektrik basar1 testi on test olarak
uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test sonuglart arasindaki farkliliklarin
belirlenmesi amag¢lanmistir. Analiz sonuglarina gére deney ve kontrol gruplarinin 6n
test sonuglar1 arasinda anlaml bir fark olmadig goriilmektedir (t=0,000, p=1,000,
p>0,05).
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4.1.3.2. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Tablo 12. Deney ve Kontrol Gruplarmin Elektrik Konusundaki Akademik Basari
Testi Son Test Puanlarina liskin Bagimsiz Orneklem t- testi Sonuglari

N X Ss Sd t p

Kontrol Grubu Son Test 16 10,94 0,359
30 -1,077 0,290

Deney Grubu Son Test 16 1156 0,461

Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglari arasindaki farkliliklarin test
edilebilmesi amaglanmigtir. Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglar1 arasinda

anlaml bir fark olmadig1 gériilmektedir (t = -1,077, p=0,290, p>0,05).
4.1.3.3. On Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Tablo 13. Kontrol Grubunun Elektrik Konusundaki Akademik Basar1 Test On Test
ve Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglar1

N X Ss Sd t p

Kontrol Grubu On Test 16 8,75 0,335
30 -4,452 0,000

Kontrol Grubu Son Test 16 10,94 0,359

Kontrol gruplariin 6n test ve son test sonuglar1 arasindaki farkliliklar test
edebilmesi amaglanmistir. Analizler gerceklestirilmis ve yukarida tablo 13 elde
edilmistir. Kontrol gruplarinin son test sonuglar1 arasinda anlaml bir fark oldugu
goriilmektedir (t=-4,452, p=0,000, p<0,05). Kontrol grubunun uygulama sonunda
aldigr puanin uygulama Oncesinde aldigi puandan daha yiiksek oldugu sonucuna

ulasilmistir.
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4.1.3.4. On ikinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Tablo 14. Deney Grubunun Elektrik Konusundaki Akademik Basar1 Testi On Test
Ve Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglari

N X Ss Sd t p

Deney Grubu On Test 16 8,750 0,310
30 -5,102 0,000
Deney Grubu Son Test 16 1156 0,456

Deney gruplarinin 6n test ve son test sonuglar arasindaki farkliliklarin test
edilebilmesi amaglanmistir. Deney gruplarinin 6n test ve son test sonuglari arasinda
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t=-5,102, p=0,000, p<0,05). Deney grubu
uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda elektrik konusunda akademik basarida

anlamli bir fark olustuguna ulagilmstir.
4.1.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi
4.1.4.1. On Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Tablo 15: Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi On Test
Sonuglarinin Karsilastirmasi

N X Ss Sd t p

Kontrol Grubu On Test 17 23,88 4,715
32 0,042 0,967
Deney Grubu On Test 17 23,82 3,450

Arastirmada yer alan bir diger degisken ise bilimsel siire¢ becerileridir.
Uygulama gergeklestirilmeden dnce Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri
Ol¢ek yardimiyla arastirilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin bilimsel siireg
becerilerinin arastirilmasi amacglanmistir. Analizlerin sonucunda deney ve kontrol
gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri testi i¢in 6n test sonuglar1 arasinda anlamli bir

fark olmadig1 gorilmektedir (t=0,042, p=0,967, p>0,05).

57



4.1.4.2. On Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Tablo 16. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Son Test
Sonuglariin Karsilagtirmasi

N X Ss Sd t p

Kontrol Grubu Son Test 17 30,53 5,746
32 -0,602 0,551
Deney Grubu Son Test 17 3141 1,873

Calismada uygulama yapildiktan sonra deney ve kontrol gruplarinin son test

bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Analiz sonuglarinin yer aldigi tablo 16 incelendiginde; deney ve kontrol
gruplariin bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi son test sonuglari arasinda anlamli bir fark
olmadig1 goriilmektedir (t=-0,602, p=0,551, p>0,05). Uygulama sonrasinda deney ve

kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerilerinde bir fark olusmamustir.
4.1.4.3. On Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Tablo 17. Kontrol Grubunun Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi On Test Ve Son Test
Sonuglariin Karsilastirmasi

N X Ss Sd T p

Kontrol Grubu On Test 17 23,88 4,715
32 -3,687 0,001
Kontrol Grubu Son Test 17 3053 5,746

Calisma sonucunda geleneksel yontemin kullanildigr kontrol grubunda
Ogretmen adaylarimin bilimsel silire¢ becerilerinin Slgiilmesi i¢in hedeflenmistir.
Analiz sonuglarmin yer aldigi tablo 17 incelendiginde; kontrol gruplarinin bilimsel
siire¢ becerileri 6l¢egi On test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark oldugu

goriilmektedir (t=-3,687, p=0,001, p<0,05).

58



4.1.4.4. On Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Tablo 18. Deney Grubunun Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi On Test ve Son Test
Sonuglariin Karsilagtirmasi

N X Ss Sd T p

Deney Grubu On Test 17 23,82 3,450
32 -7,970 0,000
Deney Grubu Son Test 17 3141 1,873

Yapilan analizler neticesinde deney grubunun On test ve son test sonuglari
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t=-7,970, p=0,000, p<0,05). Bu
sonu¢ bize deney grubunun Uygulama sonucunda deney grubundaki ogretmen

adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.
4.2. On Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin deney grubuna katilan 6gretmen adaylarin argiiman kurma
becerileri ATBO rapor degerlendirme rubrigi araciligi ile belirlenmis ve elde edilen

sonuclar Tablo 19°da verilmistir.

Ogrencilerin  ATBO rapor degerlendirme rubriginin alt boliimlerinden
aldiklar1 puanlarin siire¢ igerisinde nasil degistigi incelenmistir. Ogrencilerin
argiimanin temel bilesenleri olan soru, iddia ve delil béliimlerinden aldiklar
puanlarin ortalamalarmin etkinliklere gore dagilimi sirastyla Grafik 4.1, Grafik 4.2
ve Grafik 4.3’de sunulmustur. (Asit ve Baz, 1= Asit ve baz konusu 1. Etkinlik, Is1 ve
sicaklik 1 = Is1 ve sicaklik konusu 1. Etkinlik, Elektrik 1 = Elektrik konusu 1.

Etkinlik vb. seklindedir.)

Bu degerlendirmeler yapilan etkinliklere ve islenen konulara gore

degerlendirilerek karsilagtirma sonuglar1 grafiklerle gosterilmistir.
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Tablo 19: Konulara Gére ATBO Rapor Sonuglari

Asit-Baz Is1 ve Sicaklik Elektrik

Boliimler _ _ _

X ss X ss X ss
Soru 3.00 0,00 2,75 0.50 2.75 0.50
Baslangi¢ diigiinceleri 2.00 0.41 2.25 0.50 2,75 0.50
Yaptiklarim 1.53 0.62 2.01 0.41 2.05 0.27
Bulduklarim 1.47 073 134 0.33 1.85 0.49
Iddia 1.47 0.67 2.20 0.20 1,90 0.20
Delil 2.80 0.25 1.30 1.18 2.60 0.75
Arkadaslarla karsilastirma 0.46 0.03 0.53 0.15 0.51 0.11
Okuduklarim 0.46 0.07 0.36 0.14 0.63 0.12
Soru-Baslangi¢ Diisiincesi iligkisi 1.58 0.43 1.46 0.14 1.50 0.72
Yaptiklanim Buldglggeim.- 166 = 058 2.05 000 220 + 0.84
Delillerim Iligkisi
Soru-iddia-Delil liskisi 2.40 0.28 2,07 0.60 2,30 0.40
Arglimanm tutarhgi ve akla 225 + 150 1.87 143 260 + 0.75
yatkinlig
Iddia-Okuduklarim Tliskisi 0.36 0.18 0.25 0.12 0.57 0.19
Baslangi¢ disiincesi-Yansimalar 0.66 + 0.1 0.5 030 048 + 021
iliskisi
Toplam 15.00 218 16.20 217  19.37 1.82

4.2.1. ATBO Rapor Degerlendirme Sonugclarinin Grafikle Gosterilmesi

4.2.1.1. Etkinliklere Gore ATBO Rapor Sonugclarinin Grafikle gosterilmesi

Ogrencilerin ATBO rapor degerlendirme rubriginin alt bdliimlerinden

aldiklar1 puanlarin siire¢ igerisinde nasil degistigi incelenmistir. Ogrencilerin

arglimanm temel bilesenleri olan soru, iddia ve delil boliimlerinden aldiklar

puanlarin ortalamalarinin etkinliklere gore dagilimi sirasiyla Grafik 4.1, Grafik 4.2

ve Grafik 4.3’de sunulmustur. (Asit ve Baz, 1= Asit ve baz konusu 1. Etkinlik, Is1 ve
sicaklik 1 = Ist ve sicaklik konusu 1. Etkinlik, Elektrik 1 = Elektrik konusu 1.

Etkinlik vb. seklindedir.)
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Grafik 4.1. Etkinliklere Gore Ogretmen Adaylarinin “Soru” Béliimiinden Aldiklar:
Ortalama Puanlar.

Ogrencilerin puanlar Is1 ve sicaklik konusunun 1. Etkinliginde ve Elektrik
konusunun 2. Etkinliginde diiserken diger etkinliklerde 3 puanda sabit kalmigtir. 3
puan yliksek bir degerdir.
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Grafik 4.2. Etkinliklere Gore Ogretmen Adaylarim “Iddia” Boliimiinden Aldiklar:
Ortalama Puanlar
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Iddia béliimiinde en yiiksek puan Is1 ve sicaklik konusunun 4. Etkinliginde 3

puan, en diisiik puan Asit ve baz konusunun 3. Etkinliginde 0,6 puandir.
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Grafik 4.3. Etkinliklere Gore Ogrencilerin “Delil” Boliimiinden Aldiklar1 Ortalama

Puanlar

Delil boliimiinde Is1 ve sicaklik konusunun 1. Etkinligi, 2. Etkinligi ve 4.
Etkinliginde, Elektrik konusunun 2. Etkinliginde puanlar diismiis, digerlerinde ise

yiiksek puanlarda sabit kalmistir.

Yukaridaki grafikler incelendiginde siire¢ igerisinde Ogrencilerin soru
boliimiinden aldiklar1 ortalama puanin ¢ok fazla degismedigi, iddia ve delil
boliimlerinden alinan ortalama puanlarda ise inis ¢ikiglar olsa da artan bir egilim

gosterdigi tespit edilmistir.

Soru-iddia, iddia-delil ve her ti¢iiniin birlikte yani soru-iddia-delil arasindaki

iliskiden alinan puanlarin siirece gére degisimi de incelenmistir.
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Grafik 4.4. Etkinliklere Gore Ogretmen Adaylarimin “Soru-Iddia Iliskisi”
Boliimiinden Aldiklar1 Ortalama Puanlar
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Grafik 4.5. Etkinliklere Gore Ogretmen Adaylarinin  “Iddia-Delil Iliskisi”

Bolimunden Aldiklar: Ortalama Puanlar
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Grafik 4.6. Etkinliklere Gore Ogretmen Adaylarinin “Soru-iddia-Delil Iliskisi”

Bolimunden Aldiklar1 Ortalama Puanlar

Grafik 4.4, Grafik 4.5 ve Grafik 4.6 incelendiginde soru- iddia, iddia- delil ve
soru-iddia- delil arasindaki iliskisinden alinan puanlarin etkinliklere gore inis ¢ikislar
goriilse de siireg icerisinde artan bir egilim gosterdigi tespit edilmistir. Siireg
igerisinde dgrencilerin olusturduklari yazili argiimanlarin tutarliligi ve akla yatkinlig

incelemesi Grafik 4.7’ de yapilmustir.
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Grafik 4.7. Etkinliklere Gore Ogretmen Adaylarmin “Argiimanin Tutarlilig: ve Akla
Yatkinligr” Boliimiinden Aldiklar1 Ortalama Puanlar
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Ogrencilerin olusturdugu argiimanin tutarlilig1 ve akla yatkiligi boliimiinde
aldiklar1 puanlar incelendiginde inis ve ¢ikislar goriillmesine ragmen artan bir egilim

gosterdigi bulunmustur.
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Grafik 4.8. Etkinliklere Gore Ogretmen Adaylarmin “Baslangic Diisiincesi”

Boliminden Aldiklarn Ortalama Puanlar

Baslangic diisiinceleri boliimiinde alinan puanlar incelendiginde inis ve

cikislar goriilmesine ragmen artan bir egilim gosterdigi bulunmustur.

Yukarida etkinliklere gore grafikler elde edilmis elde edilen bu grafiklerin
yani sira bu analizler Konulara gore ayri ayri da yapilmistir. Argiimanin temel
bilesenlerinden olan soru, iddia ve delil bolimlerinden {initeler kapsaminda elde
edilen ortalama puanlar incelendiginde soru kismindan elde edilen puanlarin
ortalamasinin degisiklik gostermedigi buna karsin iddia kisminda azalma, delil
kisminda once azalma daha sonra artis meydana gelmistir (Grafik 4.9). Bu iig
bilesenin arasindaki iliski incelendiginde soru- iddia arasindaki iliskiden (Grafik
4.10), iddia-delil arasindaki iliskiden (Grafik 4.11) ve her i¢iiniin yani soru-iddia-
delil arasindaki iliskiden (Grafik 4.12) alinan ortalama puanlarin siire¢ igerisinde

arttig1 tespit edilmistir.
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4.2.1.1. islenen Konulara Gére ATBO Rapor Degerlendirme Sonuclar

Aragtirma 0gretmen adaylarina anlatilan Asit ve Baz, Is1 ve Sicaklik
ve FElektrik konulari ile ilgili rapor sonuc¢larinin bu konulara arasindaki

karsilastirmalar sonucu elde edilen grafikler asagida verilmistir
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Grafik 4.9. Konulara Gore Ogretmen Adaylarimin “Soru, Iddia ve Delil”

Bolimlerinden Aldiklar:t Ortalama Puanlar
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Grafik 4.10. Konulara Gére Ogretmen Adaylarmm “Soru ve Iddia Iliskisi”

Bolimunden Aldiklari Ortalama Puanlar
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Grafik 4.11. Konulara Goére Ogretmen Adaylarinin “Iddia-Delil liskisi”

Bolimiunden Aldiklar1 Ortalama Puanlar

e b\ /

N\ /

N/
\/

1,9

1,8 T T T
Asit baz 1st ve sicaklik elektrik

Grafik 4.12. Konulara Gére Ogretmen Adaylarmin “Soru-Iddia-Delil liskisi”

Bolimunden Aldiklari Ortalama Puanlar
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Grafik 4.13. Konulara Gére Ogretmen Adaylarinin “Argiimanin Tutarlihig1 ve Akla

Yatkinligr” Boliimiinden Aldiklar1 Ortalama Puanlar

ATBO raporlarinda olusturulan argiimanin tutarliii ve akla yatkinlig

boliimiinden alinan puanlarin ortalamasi incelendiginde 1s1 ve sicaklik {initesinde

azalmanin elektrik iinitesinde artmanin oldugu tespit edilmistir (Grafik 4.13).

ATBO rapor béliimleri incelendiginde baslangig diisiincelerinin yazildig

boliimiin tinite bazinda diisiis gosterdigi goriilmiistiir (Grafik 4.14)
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Grafik 4.14. Konulara Gore Ogretmen Adaylarmin  “Baslangic  Diisiincesi”

Bolimunden Aldiklar: Ortalama Puanlar
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BOLUM 5
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu bolimde, arastirma sonuglar1 ve elde edilen bulgular literatiirde yer alan
bulgular ile karsilastirilmis ve Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklasimina

dair 6nerilere yer verilmistir.
5.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin Sonuclar

Deney grubu ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarimin bilimsel siireg
becerileri On test puanlart arasinda anlaml bir fark yoktur.

ATBO yaklasimmi kullanan deney grubu 6gretmen adaylari ile geleneksel
ogretimi kullanan kontrol grubu 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri son
test puanlar1 arasinda anlaml bir fark yoktur. Buna gore, Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalari dersinde ATBO yaklagimi kullaniminin, deney gruplarindaki 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin 6nemli derecede olmadig: sonucuna
ulasilmstir.

Ogretmen adaylarmnin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puanlari
arasinda, deney grubunda ve kontrol grubunda anlamli bir fark gériilmektedir. Iki
grubun da ortalamalarina bakildiginda deney grubunda artisin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ancak bu artis her iki grupta da yaklasik olarak ayni diizeyde
gerceklestigi icin ATBO yaklagimi kullanimimin, égretmen adaylarinm bilimsel siireg

becerilerini gelistirmede dnemli bir etkisi olmadig1 goriilmektedir.
5.2. Basan1 Testlerine fliskin Sonuclar
5.2.1. Asit ve Bazlar Konusundaki Basar1 Testine Iliskin Sonuclar

Deney grubu ve kontrol grubu dgretmen adaylarinin Asit ve Bazlar bagar
testi On test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

ATBO yaklagimi kullanan deney gruplari 6gretmen adaylar ile geleneksel
ogretimi kullanan kontrol grubu 6gretmen adaylarinin Asit ve Bazlar basar testi son
test puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur. Bu sonuca gore, Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde ATBO yaklasimi  kullanimmin, deney
gruplarindaki 6gretmen adaylarinin Asit ve Bazlar konusundaki basarilarinda 6nemli

bir etkisi olmadig1 goriilmektedir.
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Ogretmen adaylarinin Asit ve Bazlar bagar1 testi on test-son test puanlart
arasinda, deney grubunda ve kontrol grubunda anlamli bir fark goriilmemektedir. Her
iki grubun da ortalamalarina bakildiginda deney grubu ve kontrol grubunda esit
miktarda artis meydana gelmistir. Ancak bu artis her iki grupta da esit diizeyde
gerceklestigi icin ATBO yaklasimi kullaniminin, 6gretmen adaylarmimn Asit ve

Bazlar konusundaki basarilarinda énemli bir etkisi olmadigi goriilmektedir.
5.2.2. Is1 ve Sicakhk Konusundaki Basari Testine Iliskin Sonuclar

Deney grubu ve kontrol grubu 6gretmen adaylarmin Is1 ve Sicaklik basari
testi On test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

ATBO yaklasimi kullanan deney gruplar1 dgretmen adaylari ile geleneksel
ogretimi kullanan kontrol grubu 6gretmen adaylarinin Is1 ve Sicaklik bagar: testi son
test puanlari arasmnda anlamli bir fark yoktur. Bu sonuca gore, Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalart dersinde ATBO yaklasimi  kullamminin, deney
gruplarindaki 6gretmen adaylarinin Is1 ve Sicaklik konusundaki basarilarinda énemli
bir etkisi olmadigi goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin Is1 ve Sicaklik bagari testi &n test-son test puanlart
arasinda, deney grubunda ve kontrol grubunda anlamli bir fark goriilmektedir. Her
iki grubun da ortalamalarina bakildiginda deney grubunda artisin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ancak bu artis her iki grupta da yaklasik olarak ayni diizeyde
gerceklestigi igin ATBO yaklasimi kullaniminmn, 6gretmen adaylarmin Ist ve

Sicaklik konusundaki basarilarinda 6nemli bir etkisi olmadigi goriilmektedir.
5.2.3. Elektrik Konusundaki Basar1 Testine iliskin Sonuclar

Deney grubu ve kontrol grubu 6gretmen adaylariin Elektrik basar testi 6n
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

ATBO yaklasimi kullanan deney gruplar1 6gretmen adaylari ile geleneksel
ogretimi kullanan kontrol grubu o6gretmen adaylarinin Elektrik basar1 son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. Bu sonuca gore, Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalar1 dersinde ATBO yaklasimi kullaniminin, deney gruplarindaki 6gretmen
adaylarmin  Elektrik konusundaki basarilarina 6nemli bir etkisi olmadig

gorilmektedir.
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Ogretmen adaylarmin Elektrik basari testi 6n test-son test puanlari arasinda,
deney grubunda ve kontrol grubunda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Her iki
grubun da ortalamalarina bakildiginda deney grubunda artisin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ancak bu artis her iki grupta da yaklasik olarak aymi diizeyde
gerceklestigi icin ATBO yaklasimi kullanimmin, 6gretmen adaylarinin Elektrik
konusundaki basarilarina énemli bir etkisi olmadig1 goriilmektedir.

Fen smiflarinda argiimantasyon ortaminin olusturulmasi o6grencilerde fen
kavramlarini derinlemesine 6grenmesini saglamaktadir. Alan yazinda farkli sinif
seviyelerinde ATBO uygulamalarmin &grencilerin fen bagarisin1 olumlu ydnde

etkiledigi goriilmektedir (Driver vd., 2000; Kaya ve Kilig, 2008).

Yukarida verilen c¢alismalarda arglimantasyon yonteminin Ogrencilerin
basarilar1 tlizerinde olumlu etkisinin oldugu belirtilmistir. Ancak her ne kadar bu
calismalarda ATBO yaklasiminin grencilerin akademik basarilarinda olumlu bir
etkiye sahip oldugu belirtilse de, bizim yaptigimiz ¢aligmalarda genel olarak anlamli
bir fark ortaya ¢ikmamistir. Asitler ve Bazlar akademik basari testinde deney
grubundaki ve kontrol grubundaki 6grencilerin ortalamalarindaki artis esit miktarda
oldugu i¢in anlaml bir fark olusmamustir. Is1 ve Sicaklik, Elektrik akademik basari
testlerinde ve Bilimsel Siire¢ Becerileri 6lgeginde deney grubundaki &grencilerin
ortalamalarindaki artis kontrol grubundaki 6grencilerin ortalamalarindaki artistan

daha fazla olsa da anlamli bir fark ortaya ¢ikmamuistir.
5.3. Ogrencilerin Yazih Argiiman Olusturma Becerilerindeki Degisim

Ogrencilerin dénem boyunca isledikleri iinitelerde arastirma ve sorgulama
temelli etkinlikler esnasinda doldurduklari ATBO rapor formatinda &grencilerin

siire¢c boyunca yaptiklarini yazmalari istenmistir.

ATBO yaklasimu, bilimsel bir sorgulamada ortaya ¢ikan bilimsel argiimani analiz
edebilme firsatt verir. Bu baglamda ogrencilerin siire¢ igerisinde her etkinlik igin
doldurduklart ATBO raporlar1 aracihigi ile ogrencilerin olusturdugu argiimanlarmn

degerlendirilmesi yapilmistir.

ATBO raporlarmin alt kategorilerine bakildiginda soru béliimii hari¢ diger
boliimlerin artan bir egilim gosterdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin soru bdliimiinde

aldiklar1 ortalama puanlar {niteler bazinda degisiklik gostermezken iddia ve delil
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boliimlerinden alinan ortalama puanlarda artis gézlemlenmistir. Bunlarin aralarindaki
iligkiye bakildiginda hem soru-iddia hem de iddia ve delil arasindaki iliskinin artig
bulunmustur. Soru, iddia ve delilin {i¢ilinlin arasindaki iliskiye bakildiginda da ortalama
puanlarda artis oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Ogrencilerin olusturdugu
arglimanin tutarligr ve akla yatkinligindan alinan puanlarin da siire¢ igerisinde artma
egilimi gosterdigi belirlenmistir. ATBO raporlarmin alt béliimlerinden elde edilen
sonuglara gore ogrencilerin, ATBO uygulamalar1 siiresince argiiman olusturma
becerilerinde ve olusturulan argiimanin kalitesinde artis oldugunu sdyleyebiliriz. Bu
baglamda Ogrencilerin zamanla argiimani, argiimanin temel bilesenlerini ve bunlar
arasinda iliski kurmay1 daha iyi anladiklar1 ve tiim bu pargalar birlestirerek siireci daha
iyl kurguladiklarinmi diigiinebiliriz. Argiimanin kalitesindeki artigla birlikte 6grencilerin
fen basarisinin da artmasi beklenebilir. Ciinkii argiimanlarin derinligi ve kalitesi ile
ogrencilerin fen derslerindeki egitimsel kazanimlari arasinda dogru orantili bir iligki
vardir (Kaya & Kilig, 2008). Ogrencilerin kaliteli argiiman olusturma ¢abalari onlarin
bilimsel konular1 6grenmeleri ile iligkili olup fen o6grenmeye katki saglamaktadir

(Yesildag-Hasangebi ve Kingir, 2012).

ATBO uygulamalar1 6grencilerin konu hakkinda sorular iiretmelerine, bu sorulari
cevaplandirmak amactyla merakli ve aktif bir sekilde sinif etkinliklerine katilmalarina,
elde ettikleri bilgileri ikna edici bir sekilde sunmalarini saglamaktadir. Ogrencilerin bu
stirecte yaptiklar biiylik ve kiigiik grup tartigsmalar da kavramsal 6grenmelerine ve tist
bilissel becerilerinin gelismesinde etkili olan faktdrlerden biridir. Ogrenciler birbirlerini
ogrenmelerine katki saglamakta, kendi ve diger arkadaslarini fikirlerini sorgulamakta ve

degerlendirmektedirler ( Driver, 2000).

Sonug olarak, ATBO’nin &grencilerin akademik basarilarinda én test ve son test
olarak bakildiginda ve bilimsel siire¢ becerilerinde deney grubunda basari olusturdugu
ancak kontrol grubunda da benzeri bir basarinin goriildigii bu nedenle de basari
agisindan kontrol grubuna gére gok farkli olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu da ATBO’
niin en az diger yontem kadar basar1 sagladigi sonucunu ¢ikarmaktadir. Ancak bu
arastirmada 6grencilerin ATBO ile ilk karsilasmalar1 ve heniiz yontemi i¢sellestirememis
olmalar1 ve uygulama siiresinin kisa olmasi diger yontemden daha fazla bir basari
saglanamamasinin bir nedeni olabilir. Bir bagka neden olarak da fen bilgisi 68retmen
adaylarinin arastirmada kullanilan konular1 daha 6nceden ¢okca gérmiis olmalar1 oldugu
diisiiniilebilir. ATBO raporlarinin alt béliimlerindeki verilere gére, ATBO uygulamalari

siiresince 0grencilerin argiiman olusturabilme becerileri ve arglimanin kalitesinde artig
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oldugu sdylenebilir. Boylece Ogrencilerin bu siirecte argiimani, argiimanin temel
bilesenlerini aralarindaki iligkiyi daha iyi anladiklar1 ve tiim pargalari birlestirerek siireci

daha iyi kurguladiklarini diisiinebiliriz.
5.4. Oneriler
1. Arastirma sonuglarindan yola ¢ikilarak asagidaki dnerilere yer verilmistir.

2. Arastirmanin ¢alisma grubunu 34 6grencinin olusturdugu dikkate alinirsa
daha genis 6rneklemlerle ¢alisilabilir.

3. Calisma Asit ve Bazlar, Is1 ve Sicaklik, Elektrik konular1 gercevesinde
gerceklestirilmistir. Farkli konular1 igine alacak sekildle ATBO merkezli dgretim
etkinlikler planlanabilir.

4. Arastirmada argiimantasyon etkinliklerinin akademik basariya, bilimsel
siireg  becerilerine etkisi incelenmistit. ATBO odakli uygulamalarin diger
arastirmalarda daha farkli degiskenler tizerine etkileri incelenebilir.

5. Bireylerin farkli gelisim donemlerinde farkli biligsel seviyelere, ilgi ve
ihtiyaclara sahip olabilecegi diisiiniilerek benzer bir ¢calisma farkli sinif seviyelerinde
gerceklestirilebilir. Ornegin; daha diisiik yas gruplarinda ilkokul, ortaokul
seviyelerinde benzer bir arastirma yapilabilir.

6. Her dersin farkli 6grenme alani bulunabilecegi géz oniinde tutularak farkli
ders alanlarinda benzer ¢alismalar gerceklestirilebilir. Ornegin fizik, kimya, biyoloji

derslerinde de benzer bir uygulama yapilabilir.
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EKLER

EK 1: ASITLER VE BAZLAR AKADEMIiK BASARI TESTi

v

ASIT VE BAZ KAVRAM TESTI

LAsagida verilen maddelerinden hangilerinin sulu gozeltileri asit Gzelligi gdsterir?
I. CH:COOH 1. NH, 111 HCI

A)Yalmz!l  B) Yalmz 1l C)Yalmz 11l Dy velll E)lvelll

Cevabimizin nedenini agiklayiniz:

2.Asagda verilen maddelerinden hangilerinin sulu gozeltileri baz dzelligi gosterir?
1. CHsCOOH I1. NH; 11 NaOH IV. C:H:OH

A)Yalmzl  ByLllvelV C)livelll  D)Yalmzll  E) Yalmz I

Cevabinizin nedenini agiklayiniz:

3.KOH ve NH; suda iyi ¢ozinen maddelerdir. Buna gore agagidakilerden hangisi giiglil bir

elektrolittir?

A) Yalniz KOH B) Yalmz NH; C) Her ikisi de

Cevabimizin nedenini agiklayimz:

Yukarida igerisinde esit hacimde su bulunan beherlere X |, Y ve Z asitlerinden esit hacimlerde tlave
edilmektedir. Bu asitlerin kuvvetliligini belirlemek igin asagrdakilerden hangisi veya hangilerinin

bilinmesi en uygundur?

1. Yaplarindaki hidrojen atomu sayisinin 11. Bazlara etkilerinin
IV. Elektrik iletkenliklerinin

A)Yalmz] B)Yalmzll C)Yalmzlll D)YalmzIV E)lvelV

Cevabimzin nedentni agiklayiniz :
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S. Kuvvetli bir asit olan (HC1 ) ¢dzeltisi ile kuvvetli bir baz olan (NaOH) ¢ozeltileri kanstinldiginda:
L NaCl olugur. 1L H; gaz olusur. 1L HO olugur.

Yukanda verilen bilgilerden hangisi veya hangileri dogrudur ?

A)Yalmzl B)lvelll O)Yalmzil D)Ivell E)Yalmz Il

Cevabimizin nedenini agiklayiniz :

6.Bir dgrenciye bazi sulu ¢dzeltiler veriliyor. Ogrenci indikatdr kagads kullanarak gozeltilerin ph’larim
asagdaki gibi buluyor.

Cozelti @ A B c D E
Ph 3 3 4 6 7 9
Hangi ¢ozeltide en kuvvetli asit bulunur?
A) Yalmz A B) Yalmz E C) Yalmz D D) Yalniz E
E) Bu bilgilerle ¢dzeltilerdeki asitlerin kuvvetliligi hakkinda bir sey sdylenemez.

Cevabimizin nedenini agiklaymiz ©

7. Asagadaki ifadelerden hangisi veya hangilen bazlar igin her zaman dogrudur?
I. Sulu g6zeltilent ele kayganhk hissi verir, Il Meyveler bazik dzellik gosterir.
1. Tatlan acimsidir.
A) Yalmz1 B) Yalmz 11 C) Yalmz 11 D) Lvelll E) LIl ve 11

Cevabimzin nedenini agiklayimiz :

8. Ayagidaki ifadelerden hangist veya hangileri asitler i¢in her zaman dogrudur?
1. Bazlarla etkilestiklerinde nitr ¢ézelti olustururlar,
1. Aktif metallerle tepkimeye girdiklerinde hidrojen gazi olustururlar
111, Sulu ¢dzeltilent mavi turnusol Kagidinin rengini Kirmiziya gevirirler.

A)Yalmzl B)Yalmzll C)Yalmzlvell D) YalmzIill E) LI ve 11l

Cevabimzin nedenini agiklayimiz
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9, Asag@a.ki tabloda baz: ¢dzeltilerin ph ve pOH degerleri verilmistir. Tablodan yararlanarak
asafidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur ?

Cozelii (Ph | POH

X 12
Y 4
7 4

L. 7 gOzeltisi ndtr iken,Y gozeltisi asidikltir.
I1. X gozeltisi bazik iken Y gOzeltisi asidiktir.
1L 7 ¢ozeltisi bazik iken , X ¢dzeltisi asidiktir.

A) Yalmiz! B) Yalmz 1l C) Yalmz 11 D) 1ve 0T E) LIEVET

Cevabinizin nedenini agiklayimz :
su baz

1. Bir miktar NaCl, bir beherde bulunan suya ilave ediliyor.

2. Bir beherdeki NaOH gozeltisine bir miktar HC1 ¢ozeltisi ilave ediliyor.
Yukaridaki bilgilere gore asagidaki segeneklerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A-1 Kapta bir ndtiirlesme tepkimesi olur. B- 2 kapta nGtr bir ¢dzelti olugur.

C- | kapta notr bir ¢bzclti olugur. D- 2 kapta hidrojen gaz1 agida ¢ikar.

E- 2 kapta asidik bir ¢dzelti olusur.

Asagida verilen ifadelerin dogru veya yanhs oldugunu belirterek cevabimzin nedenini
agiklayimz.
11 Asitler pozitif iyonlar, notr molekiilier veya negatif iyonlar olabilirler - (D) (Y)

Cinki ;
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12.Bir asit-baz tepkimesi bir asit molekillinden bir baz molekiiliine bir proton transferi igerir : ( D) (Y)
Ctnka ;

13.Bazlar pozitif iyonlar, nétr molekiiller veya negatif ivonlar olabilirler : (D) (Y)
Canki ;

14.Bir asit veya bir bazm kuvveti siras: ile onlarin proton verme ve alma egilimleri ile iliskilidir :
(D) (Y)

Clinki :

15.Biitlin asitler yakict maddelerdir: (D) (Y)
Cunki:

16.Biitiin asitler zehirlidir : (D) (Y)

Cinki;

17.Baxn asitler yenilebilir: (D) (Y)

Cunko:

18.Kuvvetli bazlar kuvvetli asitler kadar tesirlidir : ( D) (Y)
Conka;

19.Bazlann kuvvetliligi yapisindaki hidroksit grubu (OH) sayisina baghdir : (D) (Y)
Clinkil;
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EK 2:ISI VE SICAKLIKAKADEMIK BASARI TESTi
|

|

ISI VE SICAKLIK KAVRAMLARI TESTI
Adi soyadr:
L. “Isi” kavramn ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Sicaklikla aymidir.
B) Bir cisimden bagka bir cisme aktarilan i¢ enerjidir.
C) Bir cismin sahip oldugu potansiyel ve kinetik enerjilerin toplamidir.
D) Sistem tizerinde i yapilirken tretilen, bir cisimden digerine akan kiitlesiz sividir,
E) Cismin taneciklerinin ortalama Kinetik enerjileridir.

2. Sicak bir blok ile soguk bir blok bitigik bir sekilde konuldugunda, asagidaki ifadelerden hangisi ne
olacaginmi dogru olarak agiklar?

A) Is1, sicak bir cisimden sofuk bir cisme akar,

B) Sicak cismin sicaklhigr doser, soguk cismin sicakhf yiikselir.
C) Sicaklik, sicak cisimden sofuk cisme akar.

D) Sonunda iki cismin isilar aym olur.

E) Srcak ve soguk cismin sicakhklan ytikselir.

3. Soguk bir ki giniinds, aym ortamda bulunan, asagidaki maddelerden hangisi digerlerinden daha
sofuktur?

A) Yin kazak  B) Tahta blok C) Aliiminyum blok D) Hepsi aym sicakhiktadir.  E) Demir blok

4. Bir dgrenci gu deneyi yapiyor: Farkhh maddelerden yapilmig egit kitleli ve esit uzunluktaki tig cubuk
aliyor. Cubuklarm bir uglarina esit miktarda balmumu yapigtinyor ¢ diger uglanndan 6zdes mumlarla
wsitiyor. 1k dnce C"deki balmumunun daha sonra B ve en sonra da A daki balmumunun distiging
gozlemliyor. Bu dgrencinin ulaghi yargilardan hangisi dogrudur?

Demir Alumin Bakir
i &, f.
A) Bakir i¢inde daha fazla hava kabarcifi oldugu igin daha ¢abuk isimir ve balmumu ilkdnce diger.
B) Is1 bakirda daha kolay hareket ettiginden ilk &nce diiger.
C) Demirin 1smmaya olan direnci daha blyGktar,

D) Bakirin 6z 15151 digerlerinden daha kigoktir.

E) Sicakhk bakirda daha kolay hareket ettiginden ilk once diger.
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5. Asaindaki yargilardan hangisi yanhstir?
A) Ist bir enerji cesitidir; sicaklik bir dl¢timdiir.
B) Ist kalorimetre kabi ile; sicakhik termometre ile dlgiliir.
C) Is) birimi kaloridir; sicakhik birimi derecedir.
D) Is1 ytikseklige bagh olarak; sicaklik kitleye bagh olarak degisir.
E) Is1 ve sicaklik farkhdir.
6. Iki demir A ve B blogu 6zdes mumlarla § dk 1sitihyor. Asagadakilerden hangisi dogrudur?
A) B blogunun son sicakhif daha yiiksektir. B) A ve B bloklannm son sicakliklari ayni olur,
C) A blogunun son sicakhig daha yitksektir. D) B blogu daha fazla s alir.
E) A blogu daha fazla 11 alir.

7. Kaynayan suda birkag yumurta pisirdikten sonra; Melis, yumurtalan bir kase soguk suya koyarak
sofutuyor. Asafidaki agiklamalardan hangisi sofutma siirecini agiklar?

A) Sicaklik yumurtadan suya transfer edilir. B) Sogukluk sudan yumurtalarin igine dogru hareket eder.
C) Sicak nesneler dogal olarak sogur. D) Enerji yumurtadan suya iletilir.
E) Enerji sudan yumurtaya iletilir.

8. Bir gocuk sofuk bir kig giiniinde, bahgedeki tahta bir bloga ve biiyiik bir demir blogia parmaklan ile
dokunuyor. Cocuiun ulagtif asafidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Demir blogun sicaklifn tahta blogun sicakhindan dogtkeir.
B) Demir blogun sicaklig: tahta blogun sicakh@indan yiiksektir,
C) Demir blogun 1s1s1 tahta blogun 1sisindan yiiksektir.

D) Demir blofun sicakhif tahta blogun sicaklifin ile aymidir.

E) Demir blogun 1s1s1 tahta blogun isisindan disiiktiir,
9. Yemeginizi uzun bir siire sicak tutmak istediginizde; kola kutunuzu uzun siire soguk tutmak
istediginizde, asagidaki materyallerden hangisini segersiniz?

Yemegin sicak tutulmasi i¢in Kola kutusunun soguk tutulmas i¢in
A) Yiin Alliminyum
B) Pamuk Plastik
C) Yin Yiin
D) Pamuk Aldminyum
E) Yin Pamuk

’
. 3 WA
PTG, e T
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10. Asagidaki maddelerin hepsi uzun zamandir ayni odadadir.

Tahtablok  Tehtablok yan  Demirblok
20g 74 5 15g

Bu maddelerin sicakliklan hakkinda asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) C maddesinin stcakhgi en yiiksektir.

B) A maddesinin sicakhgi en yliksektir.

C) Sadece A ve B maddelerinin sicakliklart aymdr, digerlerinin sicakliklan farkhdur.
D) D maddesinin sicakhigs en dosoktor.

E) A, B, C ve ) maddelerinin sicakliklan aymidir.

11. Rir dgrenci bir bardzk suya bir buz ktlesi atryor ve suyun sicaklidmm dilgtogiint Olgtyor. Bu
dilstisiin sebebi agagidakilerden hangisidir?

A) Buz kitlesi sudaki 1simn bir kismuni gekmistir.
B) Buz kiitlesindeki sogugun bir Kismi suya gegmistir.

C) Su tanecikleri garpma sonucu hizlannm bir kismint buz taneciklerine iletmis ve su taneciklerinin
ortalama kinetik enerjileri azalmistir.

D) Buz 151 kinlma noktasing ulagmustr,
E) Sudaki sicaklin bir kism buza akmistir.

12. 50°C"deki 50g su ile 20°C"deki 50g su, 15t kapasitesinin ihmal edilebilecegi bir kalorimetre
kabinda kanishnihyor. Son sicaklik kag derecedir?

A) 70°C B)35°C C)30°C
D) 25°C E) Suyun 151 kapasitesi bilinmeden belirlenemez .

13. Omer esit kGtleli bir demir kp ile tahta kilpQl bir stire Ozdeg 1siticilarla isitryor. Omer demir kiipiin
tahta kiipten daha sicak oldugunu gozlemliyor. Omer''in ulagtigt asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?

A) Tahtamn 1smmaya olan direnci demirinkinden daha bilyiktiir.

B) Demirin 0z 1515t tahtaninkinden kguhtur.

C) Demir 1sty1 tahtadan daha iyi geker.

D) Her maddenin isinmaya kargi bir kinlma noktast vardir ve bu tahta igin ydksektir,

E) Demirin aldifis 151 tahtanin aldigy isidan fazladur.
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14. Bir slire gegtikten sonra sicakliklan arasindaki iligkiz
T3>T2>Tl

Sedef sekilde gorillen ilk sicakliklan ayni Gg aliminyum kilpd

dzdes mumlarla isiiyor. Asagida Sedef"in ulastif yargilardan
hangisi dogrudur?

A) Kiipler dzdes mumlarla isitildigina gore hepsine ayni miktarda is iletilmistir.

B) 50 gramlik kilpiin sicakhgi daha yoksek olduguna gore, daha fazla 1s1 almstir.

C) 100 gramlik kiip digerlerinden daha bilyilk olduguna gore, daha fazla ist almistir.

D) Aldiklart is1 enerjisi miktani: sicakliklan ve bilyuklukleri ile orantihdar,

E) Ist kapasitesi birinci kiiptin daha biiyuk oldugu igin, daha fazla 1s1 almistir.

15. Uzun siire aym odada kalmis cisimlerin sicakliklan igin asafidakilerden hangisi dogrudur?
A) Igerisinde en ¢ok hava bulunan cisimlerin sicakliklan daha yiiksektir.

B) Bitiin cisimler aym sicakliktadsr.

C) Swilarin sicakliklan metallere gore daha sofuktur.

D) Sicakhiklar yoktur.

E) Metal cisimler daha soguktur,

16. Bir dgrenci demir bir kiitleyi bir finnda 200°C"ye kadar isitiyor. Daha sonra demir Kiitleyi oda
igerisindeki bir masanin tizerine birakiyor. Demir kiitlenin sicakliina bir giin sonra ne olur?

A) Demir kitlenin sicaklifn odaya geger.  B) Demir kiltlenin sicakhgi cogalir.
C) Demir kiitlenin sicakhigt odanin sicakhigr ile aym olur,

D) Demir kitlenin sicakhigr odanin sicakhigindan diisok ofur.

E) Demir kiitlenin sicakhifs odanin sicakhifindan yliksektir,

17. Bir maddeye 151 iletildiginde, o maddenin ... yikselir?

A)lsist  B)lgenerjisi  C) Sicakhfit D) Ig enerjisi ve sicakh@  E) Isisy, ig enerjisi ve sicakli
18. L. Cift cam sistemli pencere kullanmak.

11. Iginde hava boslugu olan tugla kullanmak.
[11. Metal pencere gergevesi kullanmak
Yukandaki metot ya da metotlardan hangisini kullanmak evinizde en iyi yahitimi saglar?

A) Yalniz | B)YalmzIl C)lvell Dylvelll E)LIvelll
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;:-grf:);‘\‘lr;)dadn uzun bir siire bulunan bir bardak su ile bir legien su igin agagidakilerden hangisi

A) Bardaktaki su ve legendeki suyun sicakhklan aymidir.

B) Bardaktaki su ile legendeki suyun icerdigi 1s1 aymdir.

C) Bardaktaki suyun sicakligs legendeki suyun sicakhgindan dits0ktir.
D) Bardaktaki suyun sicakh@ legendeki suyun sicakliiindan ytiksektir.
E) Bardaktaki suyun isis1 legendeki suyun isisindan diguktir.

20. Alidminyumun &z isist bakirin 6z isisiin iki Katidir. Esit kiftleli 0°Cdeki biri bakir, digeri
altminyum iki blok iki ayn kalorimetre kabina atihyor. Ist kapasitesinin ihmal edilebildigi her bir
kalorimetre kabina 60°C"deki 100”er gram su ile dolduruluyor. Denge saglandiktan sonra;

A) Bakir blogun sicaklifit aliminyum blogun sicagindan daha yuksek olur.
B) Altiminyum blogun sicakhig bakir blogun sicaklifindan daha yfiksek olur.
C) Her iki kalorimetrenin sicakligi da aynt olur.

D) Aliiminyum blogun 1sis1 bakir blogun isisindan daha yiiksek olur.

E) Bakir blogun 1sis1 aliminyum blogun sisindan daha yiiksek olur.

21. Ayn miktardaki 1s1, ilk sicakliklan aym olan 40g A maddesine, 40g B maddesine ve 40gC
maddesine veriliyor. Son sicakhiklan arasindaki iliski Th>Te>Ta oluyor. Bu maddelerin 8z 1silarinin

siralamasi nasifdir?

A) 6™ C=C B) eyrea C)eerew  D)esewtn E) Verilen bilgilerden belirlenmez.

22. Jale su deneyi yapiyor: Esit uzunlukta fakat farkls yangaptaki (g aliminyum ¢ubugun uglarina aym
miktardaki balmumlan yapistniyor, diger uglanndan ise zdes mumlarla isitilyor. Once A"daki
balmumunun sonrada sirasiyla B ve C"deki balmumunun distigtini gozlemliyor. Jale"nin asafida
ulastids yargilardan hangisi dogrudur?

e petee®
|

A) A daha fazla 151 aldigindan, A" daki balmumu ilk dnce diger.
B) Bir cisim iginde hareket eden 1smin hizi, kalinhikla ters orantilidir.
C) Isi dar cisimlerde daha hizh hareket eder.

D) Cnin tanecikleri arasinda daha fazla hava oldugu igin hava isi iletimini engeller ve bundan dolay:
en son C"deki balmumu diser.

E) A”daki madde miktan daha az oldugu igin, taneciklerin ortalama Kinetik enerjisi daha Kisa sGrede
artar.
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23. Kisin yiinlii kazaklar giymemizin sebebini agagidakilerden hangisi agiklar?
A) Yiinlii kazaklar bizi daba iyi sitir.

B) Yiunli kazaklar 1siy1 daha hizh iletir.

C) Yunli kazaklar vilcudumuzun 1s1 yalitimim saglar.

D) Yiinlil kazaklar iginde az hava vardir,

E) Ytinld kazaklar kalindur.

24. 4. simifa giden merakh Cemil annesinin 150°C"ye ayarladiis finnin igine 23°C"deki esit kiitlede
cam, demir ve gelik bilyelerini koyuyor. Yarim saat sonra bilyelere iletilen 151 miktan ve bilyelerin son
sicakliklan hakkinda asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Tim bilyeler 150°C“deki finnda bulunduklarindan iletilen 151 miktar: ve son sicakhiklan aynidir.

B) Bilyelerin 6z 1silan farkh oldugundan her bir bilyeye farkh miktarda s1 iletilir, bilyelerin
sicakhiklan aynidir.

C) Ug bilyenin kiitlesi de ayni oldugundan iletilen 151 miktan aym, bilyelerin son sicakhklan farklidur.
D) Oz 1151 en fazla olan bilye en fazla isiy1 aldigs igin bilyelerin son sicakliklars farklidir.
E) Aym finna konduklanndan iletilen 151 miktan ayni, bilyelerin son sicakliklan farkhdir.
25. Is1 ve sicakhk kavramlariyla ilgili olarak agagidaki yargilardan hangisi dogrudur?
1. Is1 kalorimetre kabuyla, sicaklik termometreyle dlgtlar,
I1. Sicakbik bir enerjidir.
111, Yazin Ankara“daki hava 1sisi ortalama 5 derecedir.
A)Yalmzl  B)YalmzIll  C)lvell D)Hvelll E)LIvelll

26. Tuiba gantasindan bir metal cetvel ve bir tahta cetvel aliyor. Tugba metal cetvelin tahta cetvele
gtire daha soguk oldugunu belirtmistir. Asagidaki agiklamalardan hangisi dogrudur?

A) Metal cetvel enerjisini tahta cetvele gore Tugba“nmin eline daha hizl iletir.
B) Tahta dogal olurak metale gére daha sicak bir maddedir.

C) Tahta cetvel metal cetvele gore daha fazla sy igerir.

D) Metal cetvel tahtaya gore daha iyi 1s) yayar.

E) Sogukluk metalden daha kolay akar.
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27. Halil es zamanli olarak (aym anda) tezgahin tizerinde duran ve buzdolabindan gikardid iki
sikolatals st kutusunu eline aliyor. Neden buzdolabindan gikanlan sit kutusunun, tezgahin izerine
durana gore daha soguk oldugunu hissederiz?

A) Soguk silt kutusu daha gok sofukluk igerir.  B) Soguk siit kutusu daha az 151 igerir.
C) Soiuk sit kutusu 1s1v1 daha zayf iletir. D) Halil”in elinden soguk siit kutusuna is1 daha izl iletilir.
E) Soguk stit kutusu Halil”in eline soguklugu daha hzh iletir.

28. Oykii kola kutusunu eline aldiktan sonra kola kutusunun durdugu yerin, tezgahin diger taraflarina
gre daha sofuk oldugunu sdyliyor. Bu olayi agafidaki ifadelerden hangisi en iyi agiklar?

A) Yusuf: Sogukluk kola kutusundan tezgaha transfer edilmigtir.
B) Zeynep: sy, tergahtan kola kutusuna transfer edilmistir.

C) Betiil: Kola kutus, kola kutusunun alundaki 1simin tezgahin diger kisimlanna iletilmesine neden
olmustur,

D) Meryem: Tezgahin kola kutusunun altiyla temas eden kisminda enerji kalmamigtr.
) Serkan: Tezgahin 1sis1 kola kutusunun isisint gekmistir.
29. Asafidaki vargilardan hangisi “151™ kaveamu igin dogrudur?

Ajlsy, stcaklign yiksek olan maddeden sicakhigt ditgiik olan maddeye dogru hareket eden kitlesiz bir
akiskana benzer.

B) Isy, vitksek sicakhkur.

C) Her maddenin kendine ait bir 15151 vardir.

D) Bir cismin sahip oldugu potansiyel ve kinetik enerinin toplamdir.
E) Sicakhii yiiksek olan cisimden sicakhifis diigiik olana iletilen sidir.

30. Alu dgrenci gocuklar gibi bir seyler tartisiyorlard). Konusma sirasinda Oznur”"un “oyuncak
bebeklerimi battaniyenin igine sarmalama aliskanhg edinmeme ragmen, neden 1simadiklannt hig
anlamiyorum”™ dedigi duyulur.

A) Recep”in yaniti: Clinki kullandiZim battaniyeler muhtemelen zayif is1 yalitkan,

B) Ramazan™m yamiti: Ciinki kullandiin battaniyeler muhtemelen zayif 151 iletken,

() Salise nin yamity: Ciinki oyuncak bebeklenn yvapildigt materyal 1siyt iyi tutmuyor.

D) Meral™in yamti: Oyuncak bebeklerin yapildiZ materyalin isinmasi ¢ok uzun zaman ahyor,

E) Fikriye"nin yaniti: Oyuncak bebeklerin battaniye ile uzun siiredir aymi ortamda bulunduklarindan
sicakliklan aynidir.

Kimin fikrine katihyorsun?
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EK 3: ELEKTRIK AKADEMIiK BASARI TESTI

Elektrik Unitesi Akademik Basan Testi

Adi-Sovadi:

am: y '
!v-‘

1

B ucu (+) yukla AB qubugu, vuksiz T elektroskobunun topuzuna sekildeks
i yaklaginldiktan sonra D anahtan kapatiliyor

Buna gore,
L AB qubugu rletkendir
1 Anahtar kapatilinca topraktan clekiroskoba
clektronlar gelir
m Anahtar kapatilinca clektroskobun vapraklarinda bir
depigtkhik olmaz

1)NEDEN BU $IKKI ISARETLEDIGINIZI BU BOLUME AGIXLAYINIZ.

2) Yuksuwe M ve N vabtkan levhalan sekildeks gibi birbinne sietulunce. M min N
ye strtunen viszevi (=) clekinkle yuklearyor. Buna gore,

I Nmn M ye sununcn yuzeyr (+) yuklenmugtir

1. N min yuk muktan M ye cpittir

L N levhasi M den elektron almigtir

- -
e
“ . Yargilanindan hangilen dogrudur”
e A) Yalnuz 1 B) Yaleiz If C)lvell

Dyliveini E)L lvelll

2) NEDEN BU $1XX) ISARETLEDIGINIZI 8U BOLUME AGIXLAYINIZ.

3) Sekildeki vuksaz, iletken levhatardan A ya bir T ktres: dokundurulup
uzaklastnidifanda, 7 yuzeyi (+) yukleniyor. Buna gore, T kuresi ile V ve
Y yozeviennden hangilen (-} yuklodur?

A)Yalmz T B) Yalniz V C)Yalnz YvweT
D)V Y EyT.VseY

3) NEDEN BU §$IKKI ISARETLEDIGINIZI BU BOLUME AQIKLAYINIZ.
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4)Sekildeki yukla X elektroskobuna iletken K korest
dokunduruldugunda elektroskobun yoapraklan biraz kapamyor. Buna
gore, baglangicta.

I. K kuresi baglangigta notrdur,
% 1. K kuresi ve X elektroskobu 21t yuklodar.
*@ @ | 1] K kiresi ve X clektroskobu ayni miktar yake sshiptir
Yargitanndan hangilen dogru olabibir?

A) Yalnuz 11 Bilvell Cylive il

Dilve lll EyL 1l velll

4) NEDEN BU $IKXI ISARETLEDIGINIZI BU BOLUME ACIKLAYINIZ.

S)Yoklen sirasiyla -q. =g olan tlethen XY karelen iplerle
tavana sekildekr gibi asildiinda Syve S iplerindeke
gerilmeler Ty ve T, olmaktadir

X kiiresinin yoki +q yapilirsa Ty ve T:1p genilmelernin

degerlent igin ne sdylenebalic?
T T
A)  Anar Deismez 5) NEDEN BU $IXKI ISARETLEDIGNIZI BU BOLOME
B) Azl Artar IO
C) Azalir Azalir
D)  Degigmez Azalir
E) Degismez Artar

Ozdes lambalar ve i direngleni Onemsiz dzdes ureteglerle
sekil 1 ve sekil 2 deki elekink devrelen kuruluyor.

% Zisga o Ureteglerin tokenme streleri sekil 1 de 1y yekil 2 de t; dir.
' Buna gore 1, t; oram kagur?
= AN B) % o1 b2 E)4
s - §) NEDEN BU SIKKI ISARETLEDIGINIZI BU BOLUME AQIKLAYING.
et S p
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[~ i Sekildeki elektrik devreleri dzdes ve i direnci r olan
e i s \ ureteglerle kurulmustur.
Buna gore, X, Y, Z lambalarinin parlakliklan arasindaki
'-“] thiski nedir?
A)X>Z>Y B)Y>X>Z C)YY>Z>X
DYZ>Y=>X E)X>Y>Z

7) NEDEN BU $IKKI ISARETLEDIGINIZI BU BOLUME AGIKLAYINIZ.

8)Sekildeki elektrik devreleri dzdes ve 1¢ direnci r olan treteglerle
kurulmustur. Buna gore, A, B, C lambalanndan hangileri 151k
vermez?
B s —
e [:—' —ﬂ A)AB B)B.C C)A.C D)A.B.C E)B
e S LC-)~—-1—-
—
& —,,j 8) NEDEN BU SIKKI ISARETLEDIGINIZi BU BOLUME AGIKLAYINIZ.
-—'-?:_J
. 9)Sekildeki elekink devresinde AB noktalan arasindaki potansiyel
Yo - farki Vg 'dir. Buna gore V. kag volttur?
s A) 24 B) 32 C)-20 D) 22 E)22
n 2 NEDEN BU $IKKI ISARETLEDIGINIZI BU BOLUME AGIKLAYINIZ.
=i
\ . "-
galoVOLT
e N 10)Sekildeki elektrik devresinde reteglenn i¢ direngleri
3 onemsizdic. Buna gore, 1, akimi kag A"dir?
iy :E.n A)3 8)4 (‘)S 0’6 E)7
ISLEMINIZI 8U BOLUME YAPINIZ.
—p
e w
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B
‘
¥
i

11} 1, 2¢ ve 3 yargaph detken kirelerden Vve ¥
irelerion yik( gekidet: gbide Y kirew Once V 50N
2 hirvierne dokunduruidufunda son yiki +2q oluyor.
Buna gore 1 kisresinin baglangtaks yiki nedis ?

At 81 2 0}3 £)S
ILEMING| BU BOLUME YAPWAZ.

I2)A 8, C ktsvden ipek pliblorie yon yane sssdenca yekallordels pibe
denpe durumian oluyor Buna pove kirclens botlelon arasendab: degds
node”

A) A*B<C  BIBCA OCBA DICAB E)ABC

NEDEN BU $000 ISARETLEDIGING 8L 80LUME AGTLATSGL

13) lpek spliklere asih elekirk yoklo K. L. M kereciklen
dengode durmaktadyr  Bu kérelerden hangisimin ya da
hangilerinin kotlelen degrstindirse 8 agisa degegar?

A) Yalnur L B) Yalnur M C) Yalouz K
D) KveM E)Kwel

L5) NEDEN BU SI0 ISARETLEDIGINID BU BOLUME AQKLATNG.
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14)

~

-

99

lletken D kiresi E kiresine dokundurulup ayrildiktan sonra F kuresine
dokundurulup aynliyor. Bu islemlerden sonra D,E, F kurelerinin yuk
miktarian ve potansiyelleri iin agagidakilerden hangisi yanhs olur?
(D, EF iletken kurelerin yangaplan sirasiyla r,r,2¢ dir).

A) E nin yik miktan D nin yuk miktanndan buyk ofur.
8) € nin potansiyel enerjisi F ninkinden buyuk olur.

C) F nin potansiyeli D ninkinden buyik olur.

D) E ve F nin yUk miktarian egittir.

£) E nin potansiyeli D nin potansiyelinden buyuk olur.

14) NEDEN BU $IKKI ISARETLEDIGINIZI BU BOLOME ACIKLAYINIZ.

15) Ozdes lambalar ve ig direngleri onemsiz Greteglerle sekildeki
elektrik devresi kuruluyor. Lambalarin parlakiikian arasindaki iligki

nedir?

A) OB=A B)B>C>A C)A>C>8
D) C>B>A E) A>B=C

15) NEDEN BU $IKXI ISARETLEDIGINIZ BU BOLUME ACIKLAYINIZ.
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EK 4: BILIMSEL SUREC BECERI TESTI

Bilimsel Siireg Beceri Testi

AD-SOYAD:.

BILIMSEL SUREC BECERI TESTI

Bu test, ozellikle karsiniza gikabilecek karmagik gibi gdrinen problemleri analiz edebilme
kabiliyetlerinizi ortaya qikarabilmeniz agismdan gok yararhdir. Test iginde; problemdeki degiskenleri
tammlayabilme, hipotez kurma ve tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢oziimi
igin gerekli incelemelerin tasarlanmasy, grafik gizme ve verileri yorumlayabilme yeteneklerini
dlgebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu dikkatlice okuduktan sonra sizee en uygun segenegi
isarctleyiniz. Tegekkirler...

1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularinin giigsiiz olmasindan dolayr maglan kaybettiklerini
dilsiinmektedir. Giiglerini etkileyen faktorleri aragtirmaya karar verir. Antrendr, oyunculann giicini
ctkileyip etkilemedigini dlgmek igin asagidaki degiskenlerden hangilerini incelemelidir?

a. Her oyuncunun almi§ oldufiu giinliik vitamin ihtiyacim
b. Giinlik afirhk kaldirma gabgmalarmm miktarim

. Ginlilk antrenman siiresini

d. Yukandakilerin hepsini

2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir aragtirma yapilmaktadir. Sianan hipotez, benzine katilan bir
katki maddesinin arabalann verimliligini arttirdi@r yolundadir. Ayni tip bes arabaya ayni miktarda
benzin fakat farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar aym yol
iizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldig mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalsnin
verimliligi nasil Glgilr?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen sre ile b, Her arabanin gittigi mesafe ile
c. Kullanilan benzin miktan ile d. Kullaman katki maddesi miktan ile

3. Bir araba Ureticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Aragtirmacilar arabanin litre

bagina alabilecegi feyi etkileyebilecek degiskenleri arastrmaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden
hangisi arabanin litre bagina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabamin agirhg b. Motorun hacmi c. Arabanin rengi d.aveb

4. Ali Bey evini 1sitmak igin komsulanindan daha ¢ok para 8demesinin sebeplerini merak etmektedir.
Isinma giderlerini etkileyen faktorleri aragtirmak igin bir hipotez kurar. Asagidakilerden hangisi bu
aragtirmada sianmaya uygun bir hipotez degildir?

a. Evin gevresindeki afiag sayisi ne kadar az ise isima gideni o kadar fazladir.
b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kapi varsa isinma gideri de o kadar fazla olur.
c. Bilytik evlerin ismma giderleri fazladir

d. Ismma giderleri arttikga ailenin daha ucuza 1sinma yollan aramas) gerekmektedir,
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wilerini aragtirmaktadir. Yaptg

5. Fen simifindan bir 6grenci sicakhgm bakterilerin geli?imi {izerine ¢
deney sonucunda, Ogrenci asafidaki verileri elde etmistir:

. " —
s : 7 R
10 2
15 6
5 — 12 o=
50 8
70 1

Asaidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?
Al "

Kolonilenn sayist 2 Kolonilenn sayin
' 1
. 10 o
12 - ;
- - -
2 e Kecabdk (C) 0 Skl (CC)
o U~ - 2 =
0 4% 10 1% 25 s 0 OID 20 0 40 a0 0
. a
0 & skl (TC) "o S aktik (FC)
Lol s
50 e 2
an ) "
R el B~ = o _ E S —
20 A Y )
10 . o A
o 0 3 10 13 2% 30 O
ey 6 %o 1w S e
Kolonilerin sayist Kolonilerin sayin

6. Bir polis yefi arabalann hizinin azaltlmasi ile ugragmaktadir. Arabalann hizin etkileyebilecek bazy
faktorler oldugunu digiinmektedir. Suiriicilerin ne kadar hizl araba kullandiklarini asagidaki
hipotezlerin hangisiyle smayabilir?

a. Daha geng siiriiclerin daha hizli araba kullanma olasihi yiksektir
b. Kaza yapan arabalar ne kadar bilytkse, kaza sayiss o kadar az olur.
¢. Yollarda nc kadar polis ckibi olursa kaza sayist o Kadar az olur.

d. Arabalar eskidikge kaza vapma olasiliklan artar,
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7. Bir fen simifinda tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi iizerine etkisi
aragtinlmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yilzeyli tekerlek takilir, 6nce bir rampadan (efik dizlem)
asagit birakilir ve daha sonra doz bir zemin {izerinde gitmesi saglanir. Dency, ayni arabaya daha dar
ylizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigs nasil 6lcilor?

a. Her dencyde arabanin gittigi toplam mesafe olgiilir
b. Rampanin egim agisi dlgitlir.
¢. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri dlgtiliir.

d. Her iki dencyin sonunda arabanm agirhiklan dlgiilir.

8. Bir ¢ifii daha cok misir iiretebilmenin yollarini aramaktadur. Misirlanin miktarni etkileyen
faktorleri arastirmayn tasarlar. Bu amagla asagidaki hipotezlerden hangisini smayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ok giibre atilirsa, o kadar gok misir elde edilir.
b. Ne kadar gok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur

c. Yagmur ne kadar ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.
d. Misir firetimi arttikca (iretim maliyeti de artar,

9, Bir odanin tabandan itibaren degisik yiizeylerdeki sicakhiklarla ilgili bir caligma yapilmis ve elde
edilen veriler agagdaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler arasindaki iligki nedir?

28
Hava 26
sicaklh
b}
co)
2
20 *  Yuksckhik(cm)

S0 100 150 200 250 300

a. Yikscklik artukga sicakhk azalir. b. Yikseklik artikga sicaklik artar.
¢. Sicakhik antukga yikseklik azalir, d. Yiikscklik ile sicakhk arasinda bir iligki yoktur.

10. Ahmet, basketbo! topunun igindeki hava artikea, topun daha yitksege sigradifim dilsinmektedir.
Bu hipotezi araguirmak igin birkag basketbol topu alir ve iglerine farkh miktarda hava pompalar,
Ahmet hipotezini nasi| sinamalidir?

a. Toplars aym yilkseklikien fakat degigik hizlarla yere vurur.
b. l¢lerinde farklh miktarlarda hava olan toplan, aym yiikscklikten yere vurur.
¢. Iglerinde ayn: miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkli agilardan yere vurur.

d. Iglerinde aym miktarlarda hava olan toplart, farkh yoksekliklerden yere birakir.
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11 Bir tankerden benzin almak igin farkls geniglikte bes hortum kullamimaktadir. Her honum' ici‘n '
Aymi pompa kullamhr. Yapilan galisma sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte gosterilmistir.

Dakikada s ¢
pompalanan 2
Benzin

mkrtan (It) ® }

$ 10 1S 20 25 30 3s
Hortumlann ¢apt(mm)
Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi agiklamaktadir?
a. Hortumun ¢api genisledikee dakikada pompalanan benzin miktar: da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktan artikga, daha fazla zaman gerekir.
c. Hortumun gapi kguldikge dakikada pompalanan benzin miktar: da artar.

d. Pompalanan benzin miktan azaldikga, hortumun gap genisler.

Once asagidaki agiklamayt okuyunuz ve daha sonra 12., 13, 14. ve 15. Sorulan agiklama kismmdan
_sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Agiklama: Bir aragtirmada, bagimli degisken bir takim faktéelere bagimli olarak gelisim gosteren

_ degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden faktorlendir. Omegin arastrmanin

amacina gére kimya baganisi bagim bir degisken olarak ahnabilir ve ona etki edebilecek faktér veya
faktorler de bagimsiz degiskenler olurlar.

Ayse giinegin karalara ve denizlere ayni derece de 1siip isitmadigini merak etmektedir. Bir arastirma
yapmaya karar verir ve aym bilyuklikte iki kova alir. Bunlardan birini toprakla, digerini de suyla
doldurur ve aym miktarda giines 1s1s1 alacak sekilde bir yere koyar. 08:00-18:00 saatleri arasinda her
saat bagi sicakliklarim Glger.

12. Aragtirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmigtir?

a. Toprak ve su ne kadar gok giines 111 alirlarsa, o kadar sinurlar,

b. Toprak ve su giines alunda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok isimirlar.
¢. Gunes farkh maddeleri farkli derecede isitir,

d. Gintin farkli saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkly olur.
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13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmigtir?

a. Kovadaki suyun cinsi b. Toprak ve suyun sicakhifs

¢. Kovalara koyulan maddenin tiirii ~ d. Her bir kovanm gilnes altinda kalma siiresi
14. Aragtirmada bagimh degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi b. Toprak ve suyun sicakhigs

¢. Kovalara koyulan maddelerin tiirii ~ d. Her bir kovanin giines altinda kalma sfiresi
15. Aragtirmada bagimsiz degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi b. Toprak ve suyun sicakligr

¢. Kovalara koyulan maddelerin tiirid  d. Her bir kovanin giineg altinda kalma siiresi

16. Can yedi ayri bahgedeki gimenleri bigmektedir. Cim bigme makinesiyle her hafta bir bahgedeki
cimenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkh olup bazilannda uzun, bazilaninda kisadir.
Cimenlerin boylariyla ilgili hipotezler kurmaya baglar. Asafdakilerden hangisi sinanmaya uygun bir
hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahgeye atilan gilbrenin miktan Snemlidir.

¢. Daha ¢ok sulanan bahgedeki gimenler daha uzun olur.

d. Bahge ne kadar engebeli ise gimenleri kesmek de o kadar zor olur.

17., 18., 19. ve 20. sorulan agagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayniz.

Murat, suyun sicakhginn, su iginde goziinebilecek seker miktarini etkileyip etkilemedigini aragirmak
ister. Birbirinin aym 4 bardagin her birine 50"ser ml. su koyar. Bardaklardan birisine 0°C"de,
digerlerine de sirayla 50°C, 75°C ve 95°C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga
cozinebilecei kadar seker koyar ve kangtinr.

17. Bu aragtirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda kanistinhrsa o kadar gok gbzintr.

b. Ne kadar ¢ok gcker ¢oziiniirse, su o kadar tath olur.

¢. Stcaklik ne kadar yiiksek olursa ¢ziinen sekerin miktart o kadar fazla olur,
d. Kullantlan suyun miktan arttik¢a sicakligt da artar.

18. Bu aragtirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢Bziinen geker miktart b, Her bardaga konulan su miktan

¢. Bardaklann sayisi d. Suyun sicakhift
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19. Aragtrmanin bagimh degiskeni hangisidir?

a. Her bardakta ¢ozinen yeker miktan b, Her bardaga konulan su miktar
¢. Bardaklann sayisi 2 ~ . Suyun sicaklig

20. Aragtirmadaki bagumsiz deisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari b, Her bardaga konulan su miktan
<. Bardaklann sayisi d. Suyun sicakliiy

21. Bir bahgivan domates firetimini arttimak istemektedir. Degisik birkag alana domates tohumu cker.
Hipotezi; tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar cabuk filizlenecegidir. Bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkh miktarlarda sulanan tohumlann kag ginde filizlenecegine bakar.
b. Her sulamadan 1 giin sonra domates bitkisinin boyunu dlger.

¢. Farkl alanlardaki bitkilere verilen su miktarim Olger.

d. Her alana ektigt tohum sayisina bakar.

22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek gercklidir. Kardegi
“Kling™ adl tozun en iyi biscek ilac oldugunu styler. Tarim uzmanlan ise “Acar” adh spreyin daha
ctkili oldugunu sdylemektedir. Bahgivan alts tane kabak bitkisi seger. Ug tanesini tozla, ¢ tanesini de
spreyle ilaglar. Bir hafta sonra her bitkinin Ozerinde kalan canl bitleri sayar, Bu ¢aliygmada biscek
Haglanmin etkinligi nassl Slgilir?

a. Kullamlan toz ya da spreyin miktar: 6lglilor.
b. Toz ya da spreyie ilaglandiktan sonra bitkilerin durumian tespit edilir. ——
<. Her fidede olusan kabagin agirh Slgalir,

d. Bitkiler izerinde Kalan bitler sayilir.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman stiresi iginde meydana getirecegi 1) enerjisi miktaring lgmek ister.
Bir kabuwn igine bir litre sofiuk su koyar ve 10 dakika siireyle 1sitir. Ebru, alevin meydana getirdigi 1si
encryisini nasil dlger?

a. 10 dakika sonra suyun stcakhiinda meydana gelen degismeyi kaydeder.
b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degiymeyi Olger.
g ¢. 10 dakika sonra alevin sicakhgin Slger.,

d. Bir litre suyun kaynamass igin gegen zamam dlger,

e ———————
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24. Ahmet, buz pargalarinin erime stresini ctkileyen faktorleri merak etmekiedir. Buz pargalanimn
bu)fuklngu, odanin sicakhigs ve buz pargaciklanmin sekli gibi faktorlerin erime stresini
etkileyebilecegini distintr. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir: “Buz pargalannin gekli erime
stiresini etkiler.”

Ahmet bu hipotezi sinamak igin asagidaki dency tasanmlarindan hangisini uygulamalidie?

a. Her biri farkli yekil ve agirlikta beg buz pargast alimr. Bunlar ayni sicaklikia benzer bes kabin igine
ayri ayn konur ve erime sitreleri izlenir.

b. Her biri aymi sekilde fakat farkly afarhkta bes buz pargast alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer bey
kabin igine ayn ayn konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri ayni agiriikta fakat farkl sekillerde bes buz pargast ahmir. Bunlar ayni sicakhikta benzer bes
kabin igine ayn ayn konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayni agarlikta fakat farkh sekillerde bes buz pargast alinir. Bunlar farkh sicaklikta benzer
beg kabin igine ayn ayn konur ve erime siireleri izlenir.

25, Bir aragtirmact yeni bir glbreyi denemektedir. Calismalarim aym biiy(kiokte bey tarlada yapar,
Her tarlaya yeni gilbresinden deisik miktarlarda kangtinr. Bir ay sonra, her tarlada yetisen gimenin
ortalama boyunu dlger. Olgim sonuglan aga@idaki tabloda verilmistir.

Glbre miktan (kg) Cimenlerin ortalama

boyu (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
160 12

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

" b.
Climenlern 1 7 Glbre
artalama ¥ miktan | T~
baoyu s ™~
/ e <
T4 \\
e g
Oubre miktan Cimealerooralama boyu
e. d.
N,
4 — > \
Cimecolenn \
ortalama / Oubee
boyu / miktan \
e e————
e —— - —
Gubre nukun Cunenlerin omalamas bavu
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26. Bir biyolog yu hipotezi test etmek ister: “Farelere ne kadar cok vitamin verilirse o kadar hizh
bilytirler.” Biyolog farelerin biytime hizint nasil Blgebilir?

;. I;atelerin‘ll;zlnn olger. | I

b. Farelerin, ginlik uyumadan durabildikleri siireyi dlger.

<. Her gun fareleri tartar.
. Her gan farelerin yiyecedi vitaminleri tartar. 2 T —

27. Ogrenciler. sekerin suda ¢0zinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri distinmektedirler. Suyun
sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarin degisken olarak saptarlar, Ofirenciler, sekerin suda ¢Oziinme
stiresini agagidaki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri gozmek icin daba fazla su gereklidir.

b. Su sogudukca, sekeri gozebilmek igin daha fazla kangtirmak gerekir.
€. Su ne kadar sicaksa o kadar gok seker ¢Oziinecektir.

d. Su sindikga geker daha uzun siirede ¢6ziinilr,

28. Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlan olan arabalarin randimanlanim lger. Flde edifen

sonuglann grafigi asagidaki gibidir:

30 lr
Litre b,
o 25
alnan mesafe
E— e ——ag—+ - e e
15 =
10
1 2 3 4 5
Motor hacmi (It)

Agaidakilerden hangisi degiskenler arasmdaki tligkiyi gtisterir?

a. Motor ne kadar bityakse, 1 litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur,

b. 1 litre benzinle gidilen mesafe ne kadar 2z olursa, arabanin motoru o kadar kigak demektir
. Motor kigiilditkge, arabamin | litre benzinle gittigi mesafe artar.

d. 1 htre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar bilyok demekur.

= ok
IEENE SN
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2 .
29.,30.,31. ve 32. sorulan asafiuda verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Topraga kangtinlan yapraklarin domates firetimine ctkisi arastinimaktadir. Aragtirmada dort bliytik
?akswa aymi miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat 1. saksidaki topragia 15 kg, 2.'ye 10 kg, 3."ye
ise 5 kg giiriimils yaprak karigtimustr. 4. saksidaki topraga ise hig ¢Uriimis yaprak karistinimamstir.
Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar glinese konmus ve aym miktarda
sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmig ve kaydedilmistir.

29. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?
a. Bitkiler glinesten ne kadar gok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler
b. Saksilar ne kadar biiyik olursa, karigtinlan yaprak miktan fazla olur
c. Saksilar ne kadar gok sulanirsa, iglerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢liriir
d. Topraga ne kadar gok ¢liritk yaprak kangtinlirsa o kadar fazla domates elde edilir
30. Bu aragtirmada kontrol edilen degigken hangisidir?
a. Her saksidan elde dilen domates miktan
b. Saksilara kangtinlan yaprak miktan
¢. Saksilardaki toprak miktan
d. Ciirimis yaprak kangtirilan saks: sayisi
31. Arastirmadaki bagiml degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde dilen domates miktan
b. Saksilara kangtinlan yaprak miktars
¢. Saksilardaki toprak miktan
d. Ciiriimiis yaprak kangstinilan saksi say1si
32. Aragtirmadaki bagimsiz degigken hangisidir?
a. Her saksidan clde dilen domates miktary
b. Saksilara kangtinlan yaprak miktan
¢. Saksilardaki toprak miktan

d. Cuirimiry yaprak kangstinlan sakst sayisi
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33. Bir 6grenci miknatislarin kaldirma yetencklerini aragtirmaktadir. Cesitli boylarda ve sekillerde
birkag miknatis alir ve her miknatisin gektigi demir tozlarini tartar. Bu galigmada miknatisin kaldirma
yetenegi nasil tamimlanir?
“ —a.Kullamlan miknatisin bityiikligi ile o ) -
b. Demir tozlarint ¢eken miknatisin agirhig ile
. Kullanilan miknatisin gekli ile

d. Cekilen demir tozlarinin agirhin ile

34. Bir hedefe gesitli mesafclerden 25er atig yapihir, Her mesafeden yapilan 25 atigtan hedefe isabet
edenler agafiidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe (m) Hedefe vuran
atig sayist
5 25
15 10
25 10
50 5
100 2

Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansiti?

a b.
O 25 = e 100 === S S 3
20 30
Hedefi 15 Hedefe olan 1%
bulan auy wzaklik (m)
apw 10 15
H s
20 40 60 80 100 2 5 10 18 25
Hedefeolan Hedefibulan
uzaklk (m) augsavin
c d.
100 25
10 Hedefi 20
Hedefe olan 60 Q twaug. 1S
wakdk 4 ~ saym 10
20 e 5
51015 20 28 20 10 60 50 100
Hedefibulan Mcdt(n;lm
auy savis uraklk (m)
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35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen gok hareketli bazen ise durgun olduklarini gozler. Baliklarin

h;arekclliligini etkileyen faktdrleri merak eder. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktdrleri hangi
hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaglan vardir
b. Baliklar ne kadar harcketli olursa, o kadar ok yeme ihtiyaglan vardir
. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur

d. Akvaryum ne kadar 1gik alirsa, baliklar o kadar harcketli olur

36. Murat Bey'in evinde birgok clektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalan dikkatini geker.
Kullamlan elektrik miktarim etkileyen faktérleri aragtirmaya kara verir. Asagidaki degiskenlerden
hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktanint etkileyebilir?

a. TV nin agik kaldi@ siire
b. Elektrik sayacinin yeri
¢. Camagir makinesini kullanma sikhi

d.avec

LA
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EK 5: ATBO RAPORU

Adr Sovady:

ATRO Raporn

Smfr:

Tamh: /[ [

%? Sorum((G)

Sorumu cevaplandirmak icin
vapngun deney(ler) sunlardir:(G)

Baslangic dusiincelerim:(B)
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Deney sonncunda bulduldanm sunlardr: (G)
(Gozlemler ve'veya venler)

Iadaa {farjum ()

Delil{ler jmi )

Dhiiimcelerim baslcalarmn disincelen de masl
laralsinin? (B)
oy’ arkadaylarmdan nedar. ... -

- P

.0
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« Dkuduidarim =

| Ka oy i o wd el IJ':'I-:"
sasberdir ¥

s
"'. D uzmaniardan notlar:  [bilgl venic metinksr, internet, snsiidopedi, v [E]
1. BTk 2. Emynak: 3 Kaynak
Yarar Fazar: Yagar
Baglik: Eralik: Baglik:
Bilg: Eilgi: Bilgr:

icerisindedir 1|B)

Keymakian edindigim bilgi[ler) icoisiar)m ve daiiljier)imie nasl bir benzeri e othk
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Yanmmalar:|B]

It 'mﬂ:ﬁh"' i CLnKL.... 1 md-:“:m:ti il
'.§ m—lj
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EK 6: ATBO RAPOR DEGERLENDIRME RUBRIGi

117

Vood ~vam ATRO RAPOR DECERLENDIRME RUBRICT 0 i 2 3 [
o AGk ve anlasde @n® 1ol
|
] .
Sorudar Riyuh dagunceleri® wedefiyor wa® T 02 |
13 Pye— Alkdn yathes bur jeicide scrhloomy o t [3)
Sz v viv e I
i~ [ R [ T "y W v p— i “Te ]
--—I-(;,—4 P e ————————————————————— r—-lr—-&—-—-
Deary dogre buir yebalde ve socuyw oo splamea s adina yapdmey am* B | 108
08| Bakbiores | Tambh (leramth, Vi, grofih. metie. 11T % | .
______ e T S — — ——— - i
| R e B B s e e
|
i Wilimsel siarah dofre ma® = 1T T T&
—" IR = B ‘
i " Detderdenserier farkds mu® o Zi BERe SRmng i1 28
S . i
10 Ineliicrom Agrh ve mwhugelir ® """“'“‘“’k‘ "T' 1 110
i Bulgularis ikl aw® e T*'*'_’“'"Tn—’
"2 Sf Ark Notar | hendi digtoces: ile farkh dig@ncelers kargilaghrans m? r 2
1 Chsadakiarim Kullandan kaynak saym? (IR
14 Kaynaktan elde edilen bilg yupudan akthitenm temel dilplancelerini 114
yansitryor mu®
21 Sorw Baglangsy; | Soru ve baslangy digiinceleri arasmadaki tutarbbk N
Dilglincest
KT Yapeckiarim Ugd arasndaki tutarhlik 31
Buldwkiarom
2 Dielillersm Soruyu cevaplandirmaya vonelik mi” 2
41 | Sorw Jddie Deid | Ut arsswndaka tutarkiik T
Oggent
42 ddin ile soru sram tutarhhk 42
43 Delilieric iddialar arsunda tutarhbk 43
4 1ddiays destehleyen delillena saym “
45 Geligtirilen argamann bivah digince® ile tutarkhip i
46 Geligtirilen argimanin alla yatlaali** %
5) Ukudwklarim ve | Kaynaktan elde edilen bilgilerin iddia ile tutachigy sl
sddialarim
52 Kaynaklardan elde edilen bilgiler ypginds bir kompozisyon 52
oluyturabilmis mi?
‘_6l.~‘ Baglangs; Yeonmalano baglangi diyincesi de tutarhbiy 61
Diagiancert
Degigmesinin ya da degismemesimn oedenini ifade edebilmiy mi?




Rl

Yapnbiurim Kullandan modsal betimbemelerin sayms nedic 4% m
m Modlar sranadaki uyum m
3 Rudlasmban mod tird**** 7
1 Buidubfarm | Kullanden modsal betimbemelerin sy nedir?*** 21
2 Modlar sresndab vyum 2
™ Nollasulan mod tirk**** 723
™ Ochailerim Rullandan modsal betimlemeleria saym pedir "+ * ™
m Modiar sramndahi wywm ™
™ Noblanilan mod 1ari**** 738
M | Obwsskiorim | Kellamian modval beamiemelerin sayin oedar?*** 1
T Modiar srasndshs wyum M2
T Rublandan wod thr®** 741

* Her umnte son bavuk dugancemin deperienduren kg tarafindan bilnmes: geeeklada

** 45 ve 46 Maddeler 41 Maddenin tam puan almass durumunda dederiendinlecektir, ks halde () puan venlecektir
**¢ 711 Madde ve takop edenlenn (721, 731, 741) 0 puzn almas duramunda 712 ve takip cdenler de 0 olacakte
eses Kullanilan mod turs degeriendirmen rubnin gablonundan farkl olacaktr Kullanilacak olan kodiar |- Yz, 2-

Matematikasel 1fade, 3- Grafik, 4« Diyagram, $- Resim, 6- Tablo, 7- Liste
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EK 7: OGRENCILERIN ETKINLIKLER ESNASINDA DOLDURDUKLARI
ATBO RAPOR FORMATI

ATBO Raporu
Adi Soyads: 7 Rets - Sumfi:

Tarih: 22 05 /23

?4\'-' Sorum(G)

Sorumu cevaplandirmak icin l Baslangic diisiincelerim:(B)
yaphgim deney(ler) sunlardir:(G) [
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W Oprencilerin Aragtirma ve Sorgulamaya Dayali Etkinlikler
Esnasinda Doldurduklart ATBO Rapor Formati

AdiSoyadi: J . (oo

ATBO Raporu

Siifi -

Tarih: 22 /% /239

¥ &" Sorum(G) ¥+

',}s\:l.\. b-'jl- .'J,dl". Mp‘}' r-':ll!oL-[ch‘oL: AQA:
rosil olye?

1w

Sorumu cevaplandirmak igin

yapthgim deney(ler) sunlardir:(G)

A omaW ’v“-lg)-_'gv kablo
e dree deurde lote g7l

dobw yare, 2,
owpd dals ?d'aU._}Jl Tacalediy

L Tk

ol

Baslangic diigiincelerim:(B)
+/ ;ay.p,, ,rlljr-a'r o (xC/L
.ava\-_,'j,,\: ;JUSL'II'(!—'L
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Deney sonucunda bulduklarim sunlardir: (G)
(Gizlemler ve/veya veriler)

bem,:) Saracs ndG 7)) g:juw‘tl o!“o-r
ﬁx“a\l,m\l é'\“

Ak ampal dds P"LU"!“'

ddia (Jar)im:(G)

=) LA
~

ortblce ampdie PMLU.S o

Delil(ler)im(G) b‘,\%& L,\\.,.A.z,gmz L it Tllerde Ldnae
2 Ldwae J-‘-o asala A, we Uy ‘)\“._ITJ( bjl?l'L ""P”'J.L

wrbldil ardd

Diisiincelerim baskalarmin diisiinceleri ile nasil
kargilastirthr? (B)
*Sinif arkadaglarimdan notlar..........

L e
RER
£ :‘.‘{';}%:
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= < Okuduklarim >
61
V Dis uzmanlardan notlar: (bilgi verici metinler, internet, ansiklopedi, vb.) (B)
1. Kaynak: 2.Kaynak: 3.Kaynak
Yazar: Mﬁaﬂ‘-ﬂ‘ Yazar: Yazar:
Baghk: Baglik: Basghk:
Bilgi: Bilgi: Bilgi:
(Kaynaktan edindigim bilgiler
nelerdir?)

e devrede w(:'h"

il vemen]

doha F.“lnl
e s oS o

"il“i"’\"q Napelitsy

| 1

‘t.,‘(‘ _,-J_i,.al_ 2 lden

quun ““"".} u"?t‘

e piief rednda

PN L) ‘J-"' WA

igep UYL

Lo :‘ld\‘rk. L
(R

Ilo;:rd’ P’u.

Faad

Kaynaktan edindigim bilgi(ler) iddia(lar)im ve delil(ler)imle nasil bir benzerlik ve nithk
igerisindedir?(B) freg - $f. Lo
Tt e 231 e ordtham awpideld Pereiyn arbagin
- wardile

BN SV S e e il
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Yansimalar:(B)

Ny

h@

@gﬁncdeﬂm degisti ¢linki....

DO‘Q}!celerim degismedi gtinkd......

i A, O I,"

| A2 iy
I Ly S P ~Aa
ke
v ]
e SO0l gkE
> "l 1
—1 - |
5€ ! L
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WM Ofrencilerin Aragtirma ve Sorgulamaya Dayali Etkinlikler
Esnasinda Doldurduklari ATBO Rapor Formati

ATBO Raporu
AdiSoyadi: ! Crup Smifi:_fer /A

Tarih: 23 v / 2019

&? Sorum(G) - (e [Hirve Fk[lh'r}4 i"(féjn‘o iedmome ofrumy

e boFld )
Sorumu cevaplandirmak igin Baglangg diisiincelerim:(B)
yaptifim deney(ler) sunlardir:(G) e
) fane ) DO e hts € eV Sucla ciate W aca
L ‘\;]Ju\ birad ksl e Ul ‘r‘kr‘(c\'{! A L

fre teaiag rpatdl
A, 2 ') Lawg\c
- e letae <o
tor Eekleui daw fonre
eleelc o veegy iy kewnddd

MPERASN _geap 1O A T g
U P obleenl ol
. 2 dane 290 sl  beherwm S e onedn €
- 1
Brine pux pens fehe Chitdg s e
ST o Cclrekeric SO MRS A "SR e -y - .
BV VAN ) Wil HElmkAl
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Deney sonucunda bulduklanm sunlardir: (G)
(Gozlemler ve/veya veriler)

2 > ( -
5(‘\:3 soaut sk tuata Sy tae (hutala €Qhﬁq‘ ‘\(“'ﬁt
Skl Ju e (hwrate Clesdc lebmaniie: FoHenlere

Iddia (laryim:(G)

RQirm Tddiamia Sl Sxun  elel s (wka;—" Jard 4

J-l']»'/‘ <lcerng .uf‘c»-c(]ch' (,,70‘\““50'

Delil(ler)im(G)
\l'cf’.f‘—'rhup dond 4 S OrwEN dy Yo g4 T4on knc O,v"f‘r)'/
/ g . Py,
< fq .o ~ P
b’& .'{'é&')\' ;:‘C/ﬂ "/(’(ﬂ/ M J4 (:/"\“ ((/’ g "‘\/rj

uh (bt levang

Diisiincelerim baskalarimin diisiinceleri ile nasil
karsifagtinlir? (B)
*Simf arkadagtarimdan notlar..........
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r\_\‘
= < Okuduklanm >
)

v Dis uzmanlardan notlar: (bilgi verici metinler, internet, ansiklopedi, vb.) (8)
1. Kaynak: 2.Kaynak: 3.Kaynak
oo [ne Yazar:
Baghk: | Baghk: Bashk:
Bilgi: Bilgi: Bilgi:
(m edindigim bilgiler Taru sata bell
- D teleae )

Gdakd %ckcr‘ Sade, ‘::-\c;*::?;c\ :;Aa &
Qomadtjlhde &“ = dté\ﬂ\\'l- £ Saa P\; -

v non e M e 3 HE wcolenot) kiar
Seker (pall bir '.Wo.(cv\f'\la)sfdd,
crodale de TN - | necatit uta ko)

Tur e godo, rse ot genler
alitdigende t 1, Jpnwl Aoplews

MY Sodyt™ e ;

f\j;j‘;‘/ i t;._y_u we oSHcolles s
Loor Yoaraa:aug=
(G ye © (et S b
Yor (Sretti de ip-

e evdugu TLin
el ‘(.Mb-l. T\ehn.

Kaynaktan edindigim bilgi(ler) iddia(larim ve delil(ler)imle nasil bir benzerlik ve itk ]
igerisindedir?(8)
[
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SR Ojrencilerin Arastirma ve Sorgulamaya Dayal Etkinlikler
Esnasinda Doldurduklart ATBO Rapor Format:

ATBO Raporu
AdiSoyadi: _J, e Smfi:_5-A
Tarih:og /98/ 2080

;’2?"’ Somm(G) fr CI.‘\A‘:'QV ey - —)z e Mlerin o~ lomao » 20 in A

elldesr As Lortodic? —

Sorumu cevaplandirmak icin Baslangi¢ diisiincelerim:(B)
yaptigim deney(ler) sunlardir:(G)
Asid e Baalams Tarkty weoddetes
AS'“’"" arad Rler hesndels
Ulesinde edyint _,\,\-,.’.:»‘j.l.
e YWen

5‘ Yo O e belrle 3 Boe\o \carang
- 5 3
. S Y Th? redawles oy
pocart | €4, oprot \

\ | | - \Q cng el
gt Beerienn Gine Loadld ‘9 2 ke bel
C T C y J

\
+ A \4< A YuwdEn o
e Salare ,.e..u-{c-. Low et ¥ Ghes - g e
el = N
\ \ . LdAe | «

Ao \‘.JQH g Sir Gl e AT O . ” ¥ -

v
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Deney sonucunda bulduklarim sunlardir: (G)
(Gézlemler ve/veya veriler)
Astar dohe cdeie. e@dvilesns ';)C-\ er Xl modle 0 ()n)q

S Ted ;\ga\-‘s-..\', ‘)t"."\c«mn 3“’"

Iddia (larpm:(G)
Asiter baslodon kvvie Wi

Delil(ler)im(G)

d Avidier ‘10"“‘ Q\A“i" N \‘\* (e N u'nfwjunf: P.\({. ;‘r:ff

J 4.:}“_‘.“ be,,m\(f Grestnd@he @4%ishar ’L.\-\; sadonle.

{:4-\. elen.

Diisiincelerim baskalarimn diisiinceleri ile nasil

Kargilasunhr? (B)
*Sinif arkadaglarimdan notlar..........

gs Ehkl o volsgla v bodria
r
> ”ﬂ PRPRRRT- T [ 2NN solumdu, We s dGun ele wiz e
A 1 A N
er plaghiag z‘w;\" ronidladlg, ’qu}rc‘e ldatomin. etiese

A -, \ o .
,;p,bcn.gm‘ Aduy. L None o\rr osl A™ oo

ava  Musuests v
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< Okuduklanm >

T

RE2
v Dig uzmanlardan notlar: (bilgi verici metinler, internet, ansiklopedi, vb.) (8)
1. Kaynak: 2 Kaynak: 3.Kaynak
Yazar: ) hoo! Yazar: Yazar:

Baghtk: _Ast\r o~ Buoglor Baglik: Baghk:

Bilgi: Bilgi: Bilgi:
(Kaynaktan edindigim bilgiler
nelerdir?)
s Apiher

Wogarit syl

Ly el\gidin,

ab syarensaler

b TabeS A u'f\\'l‘-

A\ e\
¢

o Bonder 0 Sl e dr
;1:\\‘\.

& Towey €icr

“heteles,

J.:

Kaynaktan edindigim bilgi(ler) iddia(lar)im ve delil(ler]imle nasil bir benzerlik ve 2ithk
ierisindedir?(8)
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Yansimalar:(B)

D@"‘MM degisti glinkil....

D‘@r‘eﬂmwmwu
: Ast\ern forlely 4.,“.

rodeler \.'n.'m:)' ei\is witlerde
Vep Lok et 1ddinems la
L)h J&\)(j.x deara Somcy ".‘

Yy J\\-\C G\
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EK 8: OGRENCILERIN ETKINLIKLER ESNASINDA DOLDURDUKLARI
ATBO RAPOR FORMATI

Deneyin Ade: i ‘ |

Deneyin Amaci:

I)cnc_\‘in";tp:lm:

Deneyin Sonucu:
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EK 4 GELENEKSEL RAPOR SABLON ORNEGI

Deneyin Adi:

Asitlecta Metollere

I’ H(IS»

Deneyin Amac:

Uetatlerir osviterle etk -

lesmesy  sonuew, HL h‘)‘-‘4 Y

A_u.-'.;\o .,.;\h(_;‘n- @ by QoA
J 1}

chese  eb ki % o8 e et

Deneyin Yapihs:

HE olarok ,_‘G;" ) l\'v|.-'.'~ o

HCl k.»,J-' Doka s
nk 2 n) potuot atomile wpvo
fotbucduk . NocmoldR oq 1po
Lopo bvorm b ok e kiPtoa A
bofv aimo o ¢ 2
de sporo oo adet )
AN o2 oA STEMOoRa. b tectie, B
REM bAA SurPce ol " er{\
4adim aldik . Se~olgoh  gos ot
Satlencn bo 9034 obes jubbul
Deneyin Sonucu: '
IC) § U {Cr® d ot
OMAMONR se erlenom B \w
Rus Vi aan yewrndod O3 £.0 ¢
i 2V Sols - 1) <1
FoeAHA 5 tnch 4y  pivereiar iy o, o
. ko by dora abe R
e At ol Gon DT S o i,
e Qs 13 e idigye NalQ :)
13% C < RAIQ e

Crdn \g
u\r-k.-L.L MO Loty ""”"""2. ehy 2
Mo [geo e akor oion b sor ao
PEIN gleun. ORIV e

vidsa et
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EK 4 GELENEKSEL RAPOR SABLON ORNEGI

| Denevin Adu:

T

|

15y Veren  Yaim yasdl
Tepkimeler

2LAL4 6 HCN —32FA\Ctq -',u._

Deneyin Amaci: ‘1\‘ efin mmerel crerinde
CAy 8 M MEX
Deneyin Yapilisi: L olemel  Aopew =+ £ Sn
SV c Suy O &
tef Tt tuh e
e/ 0
da
(& » T
- e
p 3h & |
)
Deneyin Sonucu: (e, hoforde ’
H Al Je
- 'L d P rela . ‘
i
1
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Ad1 Soyadt: Meryem ISLEK imza:

Dogum Yeri: Taskent

Dogum Tarihi: 11.03.1994

Medeni Durumu: Evli

Ogrenim Durumu

Derece Okulun Adi Program Yer Yil
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Lisans Necmettin Erbakan Konya 2012-2016
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Yiiksek Lisans Necmettin Erbakan Konya 2016-2019
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Becerileri: Bilgisayar

flgi Alanlari: Kitap okumak, Sinemaya gitmek

Is Deneyimi:

Aldig1 Odiiller:
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